Entwurf Landesrichtlinien für die Erstellung der personenbezogenen Lernpläne


	FACHRICHTLINIEN

Naturwissenschaften

	

	Am Ende der Unterstufe (Grundschule und Mittelschule) hat die Schule für den Schüler Erziehungs- und Unterrichtstätigkeiten mit dem Ziel durchgeführt, ihm zu helfen, folgende fachliche Kenntnisse, Fertigkeiten und Fähigkeiten in persönliche Kompetenzen zu verwandeln.

	

	Grundschule

	

	1. Klasse

	Fertigkeiten und Fähigkeiten
	Kenntnisse 

	· Die Welt mit allen Sinnen wahrnehmen und erforschen.

· Elemente der belebten und unbelebten Natur beobachten, sammeln, untersuchen, ordnen
	· Der Mensch als Teil der belebten und unbelebten Natur



	· Verschiedenartige Lebewesen und Gegenstände auf Grund bestimmter Merkmale und Eigenschaften benennen und nach Ähnlichkeiten ordnen
· Vergleiche anstellen und Wesens- und Unterscheidungsmerkmale formulieren.
	· Eigenheiten eines Lebewesens, eines Gegenstandes

	· Eigenschaften und Verwendungsmöglichkeiten untersuchen und erkunden: Gewicht, Härte, Zerbrechlichkeit, Elastizität... 

· Herkunft feststellen (natürlich oder künstlich)
	· Materialerkundung: Holz, Metall, Glas, Kunststoff, Papier...




	2. und 3. Klasse

	Fertigkeiten und Fähigkeiten
	Kenntnisse 

	Gegenstände und Stoffe verändern: 

· feste Stoffe bearbeiten 

· mit Wasser und Luft experimentieren 
	· Feste, flüssige, gasförmige Körper in der alltäglichen Erfahrung



	· An praktischen Beispielen einige elementare Verwandlungen der Stoffe aufzeigen

· Gefahren und Vorsichtsmaßnahmen im Umgang mit dem Feuer kennen
	· Feuer und Brand



	· Eine Umgebung beschreiben und mit der menschlichen Tätigkeit in Beziehung setzen (der eigene Ort, Garten, Schulhof,...).
	· Wechselbeziehung zwischen Mensch und Natur



	· Teile der Pflanzen kennen und benennen

· Einzelne Pflanzen im täglichen Umfeld beobachten, bestimmen, pflegen
· Veränderungen im Jahreslauf beschreiben
	· Vielfalt der Formen und Veränderungen bei Pflanzen

	· Tiere in ihrem Lebensraum beobachten und beschreiben

· Wild-, Nutz- und Haustiere unterscheiden und vergleichen

· Bedürfnisse von Tieren erkennen und benennen
	· Vielfalt der Formen und Verhaltensweisen bei Tieren



	· Den grundlegenden Körperbau der Tiere und des Menschen kennen 

· Die Sinnesorgane als Mittel der Wahrnehmung der Umwelt beschreiben
	· Körperbau der höher entwickelten Tiere

· Aufbau des menschlichen Körpers
· Die Sinnesorgane

	· Die Wichtigkeit des verantwortungsvollen Umgangs mit Wasser, Boden und Luft erkennen und entsprechende Verhaltensweisen aufzeigen
	· Wasser, Boden und Luft als Lebensgrundlage

	

	4. und 5. Klasse

	Fertigkeiten und Fähigkeiten
	Kenntnisse 

	· Temperaturen messen und Thermometer ablesen können

· An Erscheinungen, die mit der Temperatur zusammenhängen, experimentieren und den Bezug zu Naturerscheinungen herstellen 
· Den Wasserkreislauf beschreiben.

· Sorgsamen Umgang mit Trinkwasser praktizieren

· Wasserverbrauch in Zusammenhang mit den verschiedenen Verwendungen im Haushalt ermitteln
	· Wärme und Temperatur
· Schmelzen und Erstarren, Verdampfen und Kondensieren 
· Kreislauf des Wassers
· Trinkwasser und seine Verwendung

	· 
	· 

	· Möglichkeiten der Müllvermeidung und Müllverarbeitung kennen, Wertstoffkreisläufe aufzeigen (Recycling)

· Belastungen durch uneingeschränkte Mobilität erkennen
	· Umweltschutz, Umweltbelastung

	· Nutzen und Gefahren von Wärmequellen und elektrischer Energie erkennen und entsprechende Vorsichtsmaßnahmen aufzeigen
	· Energie im täglichen Leben

	· Mit Licht experimentieren 
· Das Auge beschreiben
	· Licht, Lichtquellen, Schatten, durchsichtige, durchscheinende, reflektierende Materialien
· Der Sehsinn

	· Mit Schall experimentiern
· Das Ohr bescheiben

· Gefährliche Schallquellen und Gefahren für das Gehör benennen.
	· Schall, Ausbreitung, Stärke, Höhe, Klangfarbe des Schalls
· Das Gehör


	· Die Notwendigkeit der persönlichen Hygiene erkennen, Hygienemaßnahmen anwenden

· Regeln für eine gesunde Ernährung nennen

· Gesundheitsbewusstes Verhalten beschreiben 
	· Hygiene und Gesundheit



	· Unterschiede zwischen den Geschlechtern benennen

· Gegenseitige Ergänzung und Zusammenarbeit in einer Paarbeziehung verstehen und beschreiben
	· Elementare Kenntnisse über die Sexualität des Menschen



	· Den Lebenszyklus einer Pflanze, eines Tieres, des Menschen beschreiben, Unterschiede in der Entwicklung aufzeigen
	· Lebenszyklus von Pflanzen, Tieren und Menschen 



	· Lebensräume erkunden und Beispiele von Beziehungen der Lebewesen mit ihrer Umwelt schildern 
	· Natürliche Lebensräume und Kulturlandschaften



	· Über Zusammenhänge im Kosmos, die Entstehung der Erde und die Entwicklung des Lebens philosophieren und forschen 
· Verschiedene Informationsquellen nutzen
	· Entwicklung der Erde und des Lebens




	Mittelschule

	

	1. und 2. Klasse

	Fertigkeiten und Fähigkeiten
	Kenntnisse 

	· Pflanzenzellen von Tierzellen unterscheiden
· das Mikroskop als Arbeitsmittel verwenden und einfache Präparate anfertigen

· Zelle als Grundbaustein des Lebens beschreiben
	· Zellen sowie einzellige und mehrzellige Organismen

	· Merkmale und Lebensweisen von Viren und Bakterien beschreiben

· Aufgaben von Mikroorganismen im Naturhaushalt kennen

· wesentliche Infektionskrankheiten kennen
	· Viren, Bakterien, Infektionskrankheiten

	· Morphologie der Pilze und ihre Aufgaben im Naturhaushalt beschreiben
	· Das Pilzreich

	· die häufigsten Pflanzen auf Grund ihrer Gestalt, Samen, Blätter, Blüten und Früchte erkennen und bestimmen

· Pflanzen auf Grund ihrer Merkmale Lebensräumen zuordnen (Anpassung)
	· Das Pflanzenreich: Anatomie, Lebenszyklus, Verbreitung von Pflanzen

	· einfache Versuche durchführen, um die verschiedenen Böden nach ihren Merkmalen zu bestimmen

· wichtige Stoffkreisläufe (Wasser, Kohlenstoff, ...) erkennen und beschreiben

· Einfluss von Düngemitteln auf Pflanzen und Böden kennen

· wichtige Zeigerpflanzen kennen
	· Merkmale der Böden: ihr Ursprung und Zusammenhang

· Stoffkreisläufe 

· Düngemittel und Zeigerpflanzen

	· wichtige Gruppen und Baupläne im Tierreich kennen

· Kenntnisse über Tierhaltung und Tierschutz erwerben
	· Wirbeltiere und wirbellose Tiere

	· die Beziehungen/Wechsel​wirkungen zwischen Mensch, Tieren und Pflanzen in be​kannten Umgebungen mit wesentlichen Aussagen deutlich machen

· Organismusmerkmale von Tieren und Pflanzen mit den Bedingungen und Merkmalen der Umgebungen in Zusammenhang bringen (Anpassungen an Lebensräume)
	· Ökosystem Erde, Umwelt zu Lande und zu Wasser

· örtliche Ökosysteme: Faktoren und Bedingungen ihres Gleichgewichts

· Begriffe von „Habitat“, Population, Nahrungskette und -netz

	· anhand von Beispielen aus dem praktischen Leben das komplexe Funktionieren des menschlichen Körpers in seinen verschiedenen Tätigkeiten erläutern (Bewegung, Ernährung, Atmung, Blutkreislauf, ...)

· einfache Versuche zu den Organsystemen durchführen, Daten sammeln und auswerten

· die Lebensmittel nach den wichtigsten Ernährungsgrundsätzen klassifizieren

· mit einfachen Versuchen Nährstoffe in Lebensmitteln nachweisen

· das Gleichgewicht der eigenen Ernährung beurteilen und den eigenen Lebensstil in Bezug auf die Ernährung überprüfen
	· Der menschlicher Körper:

· Bewegungssystem

· Kreislaufsystem

· Atmungssystem

· Verdauungssystem

· die Lebensmittel und ihre Zusammensetzung, Lebensmittelkontrolle, Schadstoffe

	· über die Fortpflanzungszyklen der Pflanzen, der wirbellosen Tiere, der Wirbeltiere und des Menschen Bescheid wissen

· die häufigsten Geschlechtskrankheiten und ihre Übertragungswege kennen (AIDS, …)
	· allgemeine Kenntnisse über die Fortpflanzung der Lebewesen

· die Fortpflanzung des Menschen 

· Krankheiten, die über Sexualwege verbreitet werden

	· die Unterschiede zwischen dem geozentrischen und dem heliozentrischen Weltbild beschreiben

· die wichtigsten Bewegungen der Erde und deren Folgen beschreiben

· die Entwicklung des Lebens vom Ursprung bis zur Gegenwart aufzeigen

· die verschiedenen Gesteinsarten auf Grund ihrer Merkmale und ihrer Entstehung benennen
	· Sonne und Sonnensystem: 
von den Beobachtungen der Naturphilosophen zu den Hypothesen der heutigen Wissenschaft

· wichtigste Bewegungen der Erde: Rotation, Revolution, 
Tag und Nacht, Jahreszeiten

· die Erde: Entstehung und Erdzeitalter

· Evolution

· wichtigste Gesteinsarten 
(magmatisch, sedimentär und metamorphisch)

	· einfache Versuche zur Wärmelehre durchführen (die Schmelztemperatur des Eises und die Verdampfungstemperatur des Wasser feststellen, …)

· die Aggregatzustände kennen und Übergänge beschreiben

· die Anomalie des Wassers und deren Auswirkungen kennen
	· das Thermometer, Wärmequellen, Wärmeträger, Wärmeausdehnung

	

	3. Klasse

	Fertigkeiten und Fähigkeiten
	Kenntnisse 

	· einfache Experimenten aus der Mechanik durchführen 
· aus Versuchen Daten sammeln (Messen von Zeit, Strecken, Geschwindigkeit), die gesammelten Daten grafisch darstellen und interpretieren 

· Kräfte und ihre Wirkungen erkennen und benennen 

· Gleichgewichtssituationen finden

· Kräfte messen (Dynamometer, Waage)

· Unterschied zwischen Gewicht und Masse kennen

· Energieflüsse kennen und Möglichkeiten des Energiesparens aufzeigen

· kraftsparende Vorrichtungen zusammenstellen und anwenden

· das spezifische Gewicht von verschiedenen gebräuchlichen Stoffen schätzen und berechnen

· erklären, warum ein Körper im Wasser leichter ist
	· Grundsätze der Mechanik 

· Geschwindigkeit, Beschleunigung

· Kräfte in statischen Situationen und als Ursache von Bewegungsänderungen

· Gewicht, Masse, Dichte

· Arbeit und Energie

· kraftsparende Vorrichtungen, Wärmekraftmaschinen

· Schwimmen, Auftrieb (Lehrsatz des Archimedes)

	· Versuche zur Existenz von elektrischen Ladungen und zu Leitern und Nicht-Leitern durchführen

· Nutzen und Gefahren des elektrischen Stromes einschätzen und beschreiben
· Experimente mit Magneten und Eisenspänen durchführen

· technische Anwendungen des Magnetismus erklären

· Bescheid wissen über mögliche negative Auswirkungen von elektromagnetischer Strahlung
	· Begriff von elektrischer Ladung und elektrischem Strom

· Magnet, die Magnetpole der Erde, der Kompass

· Wirkung und Auswirkungen elektromagnetischer Wellen

	· optische Geräte mit dem Auge vergleichen

· technische Nutzung und Gefahren von Schallwellen kennen
	· Licht

· Linsen und optische Geräte

· Schall: Erzeugung, Ausbreitung, Speicherung 

	· Funktionsweise einer Kläranlage beschreiben

· Ressourcen verantwortungsvoll nutzen und Müll vermeiden

· saubere Luft als Voraussetzung für gesundes Leben erkennen und sich entsprechend verhalten
	· Kläranlage

· Müll: Erzeugung, Recycling, Beseitigung

· Lärmschutz

· Luftreinhaltung

	· einfache chemische Experimente durchführen und Reaktionen beobachten (z.B. Versuche mit der Kerzenflamme, mit Säuren und Laugen, Indikatoren verwenden, …) und deren Ablauf beschreiben
	· Verbrennung

· Säuren und Laugen

	· Hormone als Steuerungsinstrument des Körpers erkennen

· das Nervensystem als körperinternes Kommunikationssystem beschreiben

· erklären, warum die Pharmaka, vor allem die Anabolika und die Psychopharmaka, nur im Notfalle und auf Empfehlung des Arztes eingenommen werden sollen

· erklären, warum und auf welche Weise Rauschgift- und Alkoholkonsum und das Rauchen schwer gesundheitsschädigend sind
	· Das Nervensystem und Hormonsystem im menschlichen Organismus 

· Wirkungen von Psychopharmaka, Rauschgift und anderen erregenden Mitteln

· Die Sinnesorgane 

	· Grundbegriffe der Vererbungslehre kennen

· Nutzen und Gefahren von Biotechnologie beurteilen
	· klassische Genetik

· Gentechnik
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