Entwurf Landesrichtlinien für die Erstellung der personenbezogenen Lernpläne


	FACHRICHTLINIEN
MATHEMATIK

	Am Ende der Unterstufe (Grundschule und Mittelschule) hat die Schule für die Schülerin / den Schüler einheitliche Erziehungs- und Unterrichtstätigkeiten mit dem Ziel durchgeführt, ihr / ihm zu helfen, folgende fachliche Kenntnisse und Fertigkeiten und Fähigkeiten in persönliche Kompetenzen zu verwandeln.

	

	Grundschule

	In der Auseinandersetzung mit den inhaltlichen Bereichen Zahl, Ebene und Raum, Größen, Daten und Vorhersagen werden die folgenden allgemeinen mathematischen Kompetenzen erworben. Diese werden der Alters- und Entwicklungsstufe entsprechend bis zur 5. Klasse Grundschule aus- und aufgebaut.

	Problemlösen


	· mathematische Kenntnisse, Fertigkeiten und Fähigkeiten bei der Bearbeitung problemhaltiger Aufgaben anwenden

· Zusammenhänge erkennen, nutzen und auf ähnliche Sachverhalte übertragen 

· Lösungsstrategien entwickeln und nutzen 

· Ergebnisse überprüfen sowie die Lösungswege reflektieren.

	Modellieren


	· aus einfachen Sachtexten und anderen Darstellungen der Lebenswirklichkeit die relevanten Informationen entnehmen

· einfache Sachprobleme in die Sprache der Mathematik übersetzen und lösen und diese Lösungen auf die Ausgangssituation beziehen 

· selbst Sachaufgaben formulieren

	Darstellen


	· für das Bearbeiten mathematischer Probleme geeignete Darstellungen auswählen und nutzen

· Darstellungen miteinander vergleichen 

· unterschiedliche Darstellungsformen je nach Situation und Zweck auswählen und zwischen ihnen wechseln

	Argumentieren


	· mathematische Aussagen hinterfragen, auf Korrektheit prüfen und Vermutungen begründet äußern

· Lösungswege beschreiben und begründen

	Kommunizieren


	· eigene Vorgehensweisen beschreiben, Lösungswege anderer verstehen und gemeinsam darüber reflektieren

· Überlegungen, Lösungswege bzw. Ergebnisse dokumentieren und präsentieren, auch unter Nutzung geeigneter Medien

· mathematische Fachbegriffe und Symbole sachgerecht verwenden

· Aufgaben gemeinsam bearbeiten, dabei Verabredungen treffen und einhalten

	Fachsprache, Symbole und Arbeitsmittel anwenden
	· mit Diagrammen und Tabellen arbeiten

· symbolische und formale Sprache in natürliche Sprache übersetzen und umgekehrt

· mathematische Werkzeuge (Messgeräte, Rechenhilfen, Taschenrechner, elektronische Medien …) sachgerecht einsetzen

	

	1. Klasse

	Fertigkeiten und Fähigkeiten
	Kenntnisse

	Zahl 
	

	· Die Zahl zum Zählen, Vergleichen und Ordnen von Gegenstandsmengen verwenden

· Strukturierte Zahldarstellungen verstehen und nutzen (Zwanzigerfeld, Zahlenstrahl, Würfelbilder, Strichlisten)

· Zahlen im ZR 20 verdoppeln, halbieren, addieren und subtrahieren

· Zahlen im ZR 20 sowohl in Ziffern als auch in Wörtern lesen und schreiben

· Einfache Zahlenfolgen beschreiben, fortsetzen und erfinden 

· Einfache Sachprobleme auf handelnder und zeichnerischer Ebene lösen
	· Orientierung im Zahlenraum 20

· Darstellungsformen von Zahlen

· natürliche Zahlen als Ordinal- und Kardinalzahlen

· Gesetzmäßigkeiten und Strukturen

· Kopfrechnen: Addieren und Subtrahieren, das Doppelte und die Hälfte im ZR 20

	Ebene und Raum 
	

	· Sich im Raum positionieren und zielorientiert bewegen

· Räumliche Beziehungen erkennen, beschreiben und nutzen (Anordnungen, Wege, Pläne, Ansichten)

· Zeichnerische, geometrische Figuren und Muster wahrnehmen, reproduzieren und bilden

· Viereck, , Dreieck und Kreis in der Umwelt und Kunst wieder erkennen und identifizieren

· mit dem Spiegel Muster und Figuren herstellen, fortsetzen und verdoppeln
	· Orientierung im Raum

· Geometrische Muster



	Größen
	

	· Größen in Sachsituationen vergleichen, schätzen und messen (Messungen mit konventionellen und nicht konventionellen Maßeinheiten durchführen)

· Mit geeigneten Einheiten und unterschiedlichen Messgeräten sachgerecht messen

· Sachaufgaben mit Größen lösen
	· Verschiedene Instrumente zum Messen von Längen und Gewichten

· Umgang mit Uhr und Kalender

· Umgang mit Geld

	Daten und Vorhersagen
	

	· Daten aus der Umwelt sammeln

· Die Daten auf geeignete Art und Weise sortieren und ordnen

· Daten mittels Strichlisten oder grafischen Darstellungen darstellen
	· Darstellung einfacher Daten (Tabellen und Grafiken)




	2. und 3. Klasse

	Fertigkeiten und Fähigkeiten
	Kenntnisse

	Zahl
	

	· Strukturierte Zahldarstellungen verstehen und nutzen (Hunderterfeld, Tausenderbuch, Zahlenstrahl, Strichlisten)

· Natürliche Zahlen sowohl in Ziffern als auch in Wörtern lesen und schreiben

· Den Aufbau des Zehnersystems verstehen, Ziffernwert und Stellenwert unterscheiden und im ZR 1000 benennen 

· Einfache Zahlenfolgen beschreiben, fortsetzen und erfinden und nach Gesetzmäßigkeiten aufbauen 

· Mündliche und halbschriftliche Rechenstrategien (4 Grundrechnungsarten) verstehen, anwenden und Zusammenhänge erkennen

· Schriftliche Addition und Subtraktion verstehen und anwenden

· Das kleine Einmaleins sicher beherrschen und Beziehungen zwischen den Produkten verstehen

· Die Rundungsregeln kennen und ihre Bedeutung im Alltag entdecken

· Durch Überschlagen prüfen ob Ergebnisse plausibel sind

· Dezimalzahlen und ihre Schreibweise in Zusammenhang mit der Währung kennen

· Einfache Brüche (1/2, 1/4, , 1/8, …) kennen und anwenden

· Einfache kombinatorische Aufgaben durch Probieren bzw. systematisches Vorgehen lösen

· Einfache Sachprobleme mit Hilfe der vier Grundrechnungsarten lösen
	· Orientierung im Zahlenraum 1000

· Darstellungsformen von Zahlen

· natürliche Zahlen als Ordinal- und Kardinalzahlen

· Gesetzmäßigkeiten und Strukturen

· Kopfrechnen 

· die vier Grundrechenarten

	Ebene und Raum
	

	· Räumliche Beziehungen erkennen, beschreiben und nutzen (Anordnungen, Wege, Pläne, Ansichten)

· Zeichnerische, geometrische Figuren und Muster wahrnehmen, vergleichen und reproduzieren

· Viereck, Rechteck, Quadrat, Dreieck und Kreis in der Umwelt und Kunst wieder erkennen und identifizieren

· Eigenschaften von Flächen wie parallele Seiten, Art der Winkel … beobachten, untersuchen, beschreiben 

· Eigenschaften von Körpern (Würfel, Quader) beobachten, untersuchen, beschreiben und in der Umwelt und Kunst wieder erkennen und identifizieren

· Modelle von Körpern und ebenen Figuren herstellen und untersuchen (Bauen, Legen, Zerlegen, Zusammenfügen, Ausschneiden, Falten …)

· Einfache symmetrische Figuren konkret handelnd herstellen und Formen und Figuren handelnd auf die Symmetrie überprüfen

· Die Flächeninhalte ebener Figuren handelnd durch Zerlegen und Parkettierung vergleichen und durch Auslegen mit Einheitsflächen messen

· Den Umfang und die Fläche einer zugewiesenen Figur bestimmen
	· Eigenschaften und Modelle von geometrischen Figuren der Fläche und des Raums

· Geometrische Muster

· Symmetrien in Figuren

· Umfang, Flächen- und Rauminhalt 



	Größen
	

	· Eine Vorstellung von den Größen haben

· Standardeinheiten aus den Bereichen Geldwerte, Längen,  Zeitspannen und Gewichten kennen

· Größen in Sachsituationen vergleichen, schätzen und messen (Messungen mit konventionellen und nicht konventionellen Maßeinheiten durchführen)

· Mit geeigneten Einheiten und unterschiedlichen Messgeräten sachgerecht messen

· Messungen durch Verwendung von Vielfachen und Bruchteilen der Maßeinheit ausdrücken

· Sachaufgaben mit Größen lösen
	· Gebräuchliche Maßeinheiten: Geldwerte, Längen Zeitspannen, Gewichte 

· Umgang mit Größen

· Umgang mit der Stellentafel

· Verschiedene Instrumente zum Messen von Zeit, Längen und Gewichten



	Daten und Vorhersagen
	

	· Daten aus der Umwelt sammeln

· Die Daten auf geeignete Art und Weise sortieren und ordnen

· Daten zweckmäßig mittels Häufigkeitstabellen oder grafischen Darstellungen darstellen

· Den Modalwert anhand einer Reihe von Daten, die in Tabellen oder Grafiken dargestellt sind, feststellen

· Aus einfachen Tabellen, Schaubildern und Diagrammen Informationen entnehmen

· Mathematische Aussagen hinterfragen und auf Richtigkeit überprüfen

· Auf Grund von Informationen erkennen, ob eine Situation sicher, unmöglich oder möglich ist

· Experimente nach Vorschriften durchführen und die Ergebnisse festhalten

· Gewinnchancen bei einfachen Zufallsexperimenten einschätzen
	· Darstellung einfacher Daten (Tabellen und Grafiken)

· einfache Elemente statistischer Erhebung: Grundgesamtheit, statistische Einheit 

· sichere und wahrscheinliche Ereignisse

· einfache Zufallsexperimente



	


	4. und 5. Klasse

	Fertigkeiten und Fähigkeiten 
	Kenntnisse

	Zahl

	· Strukturierte Zahldarstellungen verstehen und nutzen (Tausenderbuch, Millionenbuch, Zahlenstrahl...)

· Den Aufbau des Zehnersystems verstehen, Ziffernwert und Stellenwert unterscheiden, Stellenwerte benennen, die Bedeutung des Kommas kennen

· Vielfache und Teiler von natürlichen Zahlen erkennen und berechnen

· Gesetzmäßigkeiten erkennen, beschreiben und Zahlenfolgen fortsetzen

· Halbschriftliche und schriftliche Rechenverfahren beherrschen und sinnvoll anwenden

· Die Rundungsregeln kennen und anwenden

· Durch Überschlagen prüfen ob Ergebnisse plausibel sind und sich in Alltagssituationen dem Realwert nähern

· Bedeutung der Brüche im Alltag wahrnehmen

· Bruchteile eines Ganzen erkennen, darstellen und beschreiben

· Dezimalzahlen in Zusammenhang mit Größen kennen, ordnen und vergleichen

· Schriftliches Addieren, Subtrahieren und Multiplizieren mit Dezimalzahlen

· Zu bildlichen Darstellungen und Termen Sachaufgaben formulieren

· Sachaufgaben lösen und dabei die einzelnen Lösungsschritten beschreiben

· Einfache kombinatorische Aufgaben durch Probieren bzw. systematisches Vorgehen lösen und übersichtlich darstellen

· über einige geschichtliche Aspekte zu Zahlen Bescheid wissen
	· Orientierung im Zahlenraum 1.000.000 mit natürlichen Zahlen

· Darstellungsformen

· positive Brüche und  Dezimalzahlen

· die ganzen Zahlen in konkreten Situationen

· arithmetische Gesetzmäßigkeiten und Strukturen

· Kopfrechnen

· Rechengesetze und Rechenverfahren in Sachzusammenhängen rechnen

	Ebene und Raum
	

	· Lagebeziehungen in der Ebene vornehmen 

· Geometrische Gesetzmäßigkeiten und Eigenschaften wahrnehmen und verstehen 

· Geometrische Muster reproduzieren und selbst entwickeln

· Zwei- und dreidimensionale Darstellungen von Bauwerken (z.B. Würfelgebäuden) zueinander in Beziehung setzen (nach Vorlage bauen, zu Bauten Baupläne erstellen, Kantenmodelle und Netze untersuchen) und beschreiben

· Körper (Würfel, Quader, Kugel, Kegel, Zylinder, Pyramide) nach Eigenschaften sortieren und Fachbegriffe wie Kante, Ecke … zuordnen

· Verschiedene Vierecke und Dreiecke nach Eigenschaften der Seiten und Winkeln sortieren und Fachbegriffe zuordnen

· Von geometrischen Figuren Freihandzeichnungen sowie Zeichnungen mit Hilfsmittel (Zirkel, Geodreieck …) anfertigen

· Eigenschaften der Achsensymmetrie erkennen, beschreiben und nutzen

· Geometrische Figuren auf Symmetrieeigenschaften untersuchen

· Mit Figuren konkret operieren und Spiegelung, Verschiebung und Drehung durchführen

· Umfang und Flächeinhalt von ebenen Figuren untersuchen und ermitteln

· Rauminhalte handelnd vergleichen und durch die enthaltene Anzahl von Einheitswürfeln bestimmen

· Aufgaben und Probleme mit räumlichen Bezügen konkret und in der Vorstellung lösen
	· Orientierung im Raum (Gitternetz, Koordinatensystem)

· Geometrische Gesetzmäßigkeiten und Muster

· Linie, Strecke, Strahl, Gerade und Winkel

· Lagebeziehungen in der Ebene

· Symmetrien

· Verschiebung, Spiegelung und Drehung

· Flächen- und Rauminhalt

· Maßstab

· Fachsprache

	Größen

	· Standardeinheiten aus den Bereichen Geldwerte, Längen, Flächen; Zeitspannen, Gewichten, Hohlmaße, Temperatur und Winkel kennen

· Repräsentanten für Standardeinheiten kennen, die im Alltag wichtig sind

· Wichtige Bezugsgrößen aus der Erfahrungswelt zum Lösen von Sachproblemen heranziehen

· Eine geeignete Maßeinheit wählen, um unterschiedliche Realitäten zu messen

· Im Alltag gebräuchliche einfache Bruchzahlen im Zusammenhang mit Größen kennen, verstehen und anwenden

· Gebräuchliche Größenangaben in unterschiedlichen Schreibweisen darstellen

· Größenangaben in verschiedenen Einheiten angeben;

· Sachaufgaben mit Größen lösen, Vermutungen aufstellen und Lösungen überprüfen
	· Größenvorstellung 

· Gebräuchliche Maßeinheiten: Geldwerte, Längen, Zeitspannen, Gewichte, Hohlmaße, Flächenmaße, Winkelangaben (45°, 90°, 180°, 270°, 360°), Temperaturangaben (Grad Celsius)

· Umgang mit Größen

· Umgang mit der Stellentafel

· verschiedene Instrumente zum Messen von Zeit, Längen und Gewichten

	Daten und Vorhersagen

	· Daten sammeln sowie qualitative und quantitative Merkmale unterscheiden

· Daten auswerten und interpretieren

· Datendarstellungen hinterfragen und auf ihre Aussagekraft überprüfen

· Gewinnchancen bei einfachen Zufallsexperimenten einschätzen

· Kombinatorische Fragestellungen durch Probieren und systematisches Aufschreiben lösen und übersichtlich darstellen
	· Darstellen von Daten

· Modalwert, Zentralwert, arithmetisches Mittel, Spannweite

· Statistiken und Datenquellen (ASTAT, Provinz, Gemeinde...)

· Interview und Umfragen

· Wahrscheinlichkeit eines Ereignisses


	Mittelschule

	

	In der Auseinandersetzung mit den inhaltlichen Bereichen Zahl, Ebene und Raum, Größen, Daten und Vorhersagen werden die folgenden allgemeinen mathematischen Kompetenzen erworben. Diese werden der Alters- und Entwicklungsstufe entsprechend bis zur 3. Klasse Mittelschule aus- und aufgebaut.

	Problemlösen


	· mathematische Kenntnisse, Fertigkeiten und Fähigkeiten bei der Bearbeitung problemhaltiger Aufgaben anwenden

· Zusammenhänge erkennen, nutzen und auf ähnliche Sachverhalte übertragen 

· Lösungsstrategien entwickeln und nutzen (z.B. systematisch probieren, geeignete heuristische Hilfsmittel, Strategien und Prinzipien zum Problemlösen auswählen und anwenden)

· die Plausibilität der Ergebnisse überprüfen sowie das Finden von Lösungsideen und die Lösungswege reflektieren.

	Modellieren


	· aus Sachtexten und anderen Darstellungen der Lebenswirklichkeit die relevanten Informationen entnehmen

· Sachprobleme in die Sprache der Mathematik übersetzen, innermathematisch lösen und diese Lösungen auf die Ausgangssituation beziehen (Ergebnisse interpretieren und prüfen)

· zu Termen, Gleichungen und bildlichen
· Darstellungen Sachaufgaben formulieren

	Darstellen


	· für das Bearbeiten mathematischer Probleme geeignete Darstellungen entwickeln, auswählen und nutzen

· eine Darstellung in eine andere übertragen 

· Darstellungen miteinander vergleichen und bewerten

· unterschiedliche Darstellungsformen je nach Situation und Zweck auswählen und zwischen ihnen wechseln

	Argumentieren


	· mathematische Aussagen hinterfragen und auf Korrektheit prüfen (Fragen stellen, z. B. „Gibt es …?“, „Wie verändert sich…?“, „Ist das immer so …?“ und Vermutungen begründet äußern)

· mathematische Zusammenhänge erkennen und Vermutungen entwickeln (Definitionen, Begründungen, Beweise)

· Begründungen suchen und nachvollziehen

· Lösungswege beschreiben und begründen

	Kommunizieren


	· eigene Vorgehensweisen beschreiben, Lösungswege anderer verstehen und gemeinsam darüber reflektieren

· Überlegungen, Lösungswege bzw. Ergebnisse dokumentieren, verständlich darstellen und präsentieren, auch unter Nutzung geeigneter Medien

· mathematische Fachbegriffe und Symbole sachgerecht verwenden

· Aufgaben gemeinsam bearbeiten, dabei Verabredungen treffen und einhalten

	Fachsprache, Symbole und Arbeitsmittel anwenden
	· mit Diagrammen, Tabellen, Gleichungen, Funktionen, Termen, Variablen arbeiten

· symbolische und formale Sprache in natürliche Sprache übersetzen und umgekehrt

· sich in der Fachsprache ausdrücken

· mathematische Werkzeuge (Modelle, Messgeräte, Rechenhilfen, Taschenrechner, Neue Medien …) sachgerecht einsetzen

	

	1. und 2. Klasse

	Fertigkeiten und Fähigkeiten
	Kenntnisse 

	Zahl

	· Sich in den Zahlenmengen N, Z und Q orientieren

· Natürliche Zahlen im Zehnersystem und in anderen Zahlensystemen lesen und schreiben und Dezimalzahlen im Zehnersystem lesen und schreiben

· Zahlen darstellen und Zahlendarstellungen interpretieren;

· Rationale Zahlen vergleichen und darstellen (Zahlengerade, in Rechtecken, Kreisen,…)

· Zahlen in Primfaktoren zerlegen

· Vielfache und Teiler einer Zahl suchen

· Gemeinsame Vielfache und Teiler zweier oder mehrerer Zahlen ermitteln

· Einfache numerische Ausdrücke unter Verwendung der Grundoperationen berechnen

· Mit rationalen Zahlen Operationen durchführen (Bruch- und Dezimalschreibweise)

· Rechengesetze zum vorteilhaften Rechnen gezielt einsetzen

· Potenzschreibweise kennen

· Natürliche Zahlen zur Potenz erheben

· Einen Bruch als Relation und als Quotient sehen

· Gleichwertige Brüche erkennen

· Berechnungen mit ganzen und rationalen Zahlen durchführen und dabei verschiedene Methoden und Instrumente verwenden

· Ergebnisse kritisch überprüfen

· Sachprobleme bearbeiten, dabei Taschenrechner, Computer oder andere Hilfsmittel gezielt nutzen

· Den geschichtlichen Hintergrund von mathematischen Lehrsätzen kennen
	· Zahlenmengen N, Z, Q und deren Eigenschaften

· Primzahlen 

· Darstellungsformen

· Relationen

· Vielfache, Teiler

· Operationen mit natürlichen Zahlen und positiven rationalen Zahlen

· Prozente und Proportionen 

· Potenzen natürlicher Zahlen

· Quadratwurzel als Umkehroperation des Quadrierens 



	Ebene und Raum

	· Geometrische Grundgebilde kennen

· Eigenschaften von Flächen kennen und Figuren auf Grund verschiedener Kriterien klassifizieren

· Gleiche Figuren erkennen 

· Ebene Figuren mit vorgegebenen Eigenschaften konstruieren

· Verwandlungen von Figuren nutzen, um deren Eigenschaften zu beobachten, zu klassifizieren und zu begründen

· Teilflächen in einfache Vielecke zerlegen

· Inhalt und Umfang von Flächen berechnen

· Verschiebungen, Spiegelungen, Drehungen ausführen

· Symmetrien in Figuren erkennen

· Kongruente und ähnliche Figuren erkennen

· Auf der kartesianischen Ebene Punkte, Segmente, Figuren darstellen

· In verschiedenen Zusammenhängen proportionale Größen erkennen und im Maßstab wiedergeben

· Den Lehrsatz des Pythagoras kennen und anwenden
· Den geschichtlichen Hintergrund von mathematischen Lehrsätzen kennen

· Probleme mit geometrischen Inhalten bearbeiten, dabei Computer und andere Hilfsmittel gezielt einsetzen
	· Geometrische Grundgebilde (Punkt, Linie, Strecke, Strahl, Gerade, Winkel, Senkrechte, Parallele, Ebene, Flächen, Raum, Körper  …)

· Eigenschaften der Dreiecke, der Vierecke, der regelmäßigen Vielecke

· Inhalt und Umfang von Flächen

· Verschiebung, Spiegelung, Drehung

· die kartesischen Koordinaten, die kartesianische Ebene

· Maßstab

· Lehrsatz des Pythagoras

	Größen

	· Eine Vorstellung von zusammengesetzten Größen haben

· Größen vergleichen

· Größen in Sachsituationen abschätzen und überprüfen;

· Größen in realen Situationen anwenden und Probleme lösen

· Größen in verschiedenen Einheiten angeben und damit rechnen

· Größen in Maßeinheiten des internationalen Systems ausdrücken und dabei die Zehnerpotenzen verwenden

· Geeignete Messgeräte einsetzen, Messungen durchführen und Messergebnisse in geeigneten Einheiten angeben

· Messergebnisse schätzen

· Die Bedeutung der Ziffern eines gegebenen Messergebnisses beurteilen
	· Längen-, Flächen-, Raummaß, Masse und Gewicht, Hohlmaß

· Geldwerte, Zeit- und Winkelmaß und andere physikalische Größen

· Zusammengesetzte Größen

· Internationales Maßsystem

· Messen in verschiedenen geschichtlichen Hochkulturen

· 

	Daten und Vorhersagen

	· Statistische Erhebungen durchführen: Kriterien einer Untersuchung festlegen ( z.B. Fragebogen formulieren, Daten sammeln und in Listen festhalten, Daten in Tabellen und Grafiken darstellen

· Werte berechnen (Modalwert, Zentralwert, arithmetisches Mittel, Spannweite, Streuungsbereich) und analysieren

· Tabellen und Diagramme lesen und sachgerecht interpretieren

· Funktionale Sachzusammenhänge erkennen interpretieren

· Zufallsexperimente durch die Angabe der möglichen Ergebnisse beschreiben

· Ereignisse angeben, Häufigkeiten beobachten, auswerten und darstellen 

· Den Wahrscheinlichkeitsbegriff von „sicher“ bis „unmöglich“ differenzieren und mit der Häufigkeit von Ereignissen verbinden

· Wahrscheinlichkeiten in einfachen Fällen berechnen
	· Phasen einer statistischen Untersuchung: Grundgesamtheit, Stichprobe, Urliste, Strichliste, Rangliste, Häufigkeiten 

· Darstellungen (Tabellen, Grafiken)

· Modalwert, Zentralwert, arithmetisches Mittel, Spannweite, Streuungsbereich

· Wahrscheinlichkeit eines Ereignisses

	

	3. Klasse

	Fertigkeiten und Fähigkeiten
	Kenntnisse 

	Zahl

	· Die verschiedenen Zahlenmengen mit ihren Eigenschaften erkennen und in ihnen operieren

· Rechengesetze zum vorteilhaften Rechnen gezielt einsetzen

· Überschlagsrechnungen durchführen, Ergebnisse schätzen und kritisch überprüfen

· Taschenrechner, Computer und andere Hilfsmittel gezielt einsetzen

· Buchstaben verwenden, um in allgemeiner Form einfache Eigenschaften, Gesetzmäßigkeiten und Sachverhalte (numerischer, geometrischer, physikalischer Art, …) auszudrücken

· Mit Variablen und Termen rechnen

· Gleichungen lösen (durch Einsetzen und systematisches Probieren, durch Umformen)

· Analogien und Unterschiede erkennen

· Textaufgaben durch Gleichungen lösen und Zusammenhänge grafisch darstellen (im Koordinatensystem, in Diagrammen, Tabellen,…)

· Den geschichtlichen Hintergrund von mathematischen Lehrsätzen kennen
	· Zahlenmengen und deren Eigenschaften

· Irrationale Zahlen

· Darstellungsformen 

· die Grundoperationen mit rationalen Zahlen

· Variable und Terme

· Rechengesetze und Regeln für algebraische Umformungen

· Einfache Gleichungen ersten Grades



	Relationen

	· in verschiedenen Sachsituationen direkte und indirekte Proportionalität erkennen und unterscheiden

· Wertetabellen erstellen

· Funktionen in der kartesianischen Ebene darstellen
	· Direkte Proportionalität und indirekte Proportionalität

· Wertetabellen und Grafiken zu verschiedenen Funktionen

	Ebene und Raum

	· Umfang und Flächeninhalt von Vielecken und Kreis berechnen (direkte Aufgaben und Umkehraufgaben)

· Lagebeziehungen in der Ebene und im Raum erkennen und beschreiben

· Volumen und Oberfläche von Körpern berechnen und dabei deren geometrischen Eigenschaften nutzen (Formeln für Oberfläche und Volumen einfacher Körper ableiten)

· Reale Situationen mit Hilfe von geometrischen Figuren und Körpern mathematisieren und Berechungen durchführen

· Körpernetze zeichnen, Säulen und Spitzkörper skizzieren und zeichnen

· Satz des Pythagoras in ebenen und räumlichen Figuren anwenden

· Den geschichtlichen Hintergrund von mathematischen Lehrsätzen kennen

· Probleme mit geometrischen Inhalten bearbeiten, dabei Computer und andere Hilfsmittel gezielt einsetzen
	· Umfang und Flächen von Vielecken und Kreis

· Bedeutung der Kreiskonstanten ( 

· Körper und ihre Eigenschaften

· Berechnung des Volumens der Körper und Berechnung ihrer Oberflächen (Würfel, Quader, Pyramide, Kegel, Zylinder, Kugel)



	Größen

	· Physikalische Maßeinheiten als Größen kennen

· Größen vergleichen

· Größen in Sachsituationen abschätzen und überprüfen

· Sachverhalte mathematisieren, mit Hilfe mathematischer Verfahren bearbeiten und Ergebnisse kritisch interpretieren

· Berechnungen mit Größen ausführen

· Geeignete Messgeräte einsetzen, Messungen durchführen und Messergebnisse in geeigneten Einheiten angeben
	· Physikalische Größen aus Mechanik, Wärmelehre, Elektrizitätslehre, …



	Daten und Vorhersagen

	· Statistische Erhebungen mit Klassenbildung durchführen

· Verschiedene Häufigkeiten berechnen und in Histogrammen darstellen

· Histogramme lesen

· Statistische Darstellungen lesen und analysieren 

· Die Bedeutung von Mittelwerten in der Statistik erfassen 

· Mittelwerte und einfache Streuungsmaße berechnen und interpretieren 

· Aus Datensammlungen und Grafiken verschiedener Quellen Informationen entnehmen

· Funktionale Sachzusammenhänge algebraisch und grafisch darstellen und interpretieren

· Einfache mehrstufige Zufallsexperimente durch die Angabe der Ergebnismenge beschreiben 

· Ereignisse angeben und die Wahrscheinlichkeit einfacher Ereignisse berechnen
	· Statistischer Erhebungen mit Klassenbildung

· Histogramme

· Absolute und relative Häufigkeit

· Amtliche Datenquellen

· Lineare Funktion 

· Wahrscheinlichkeit: Baumdiagramm, Pfadregel
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