EN-ROADS

MIT
&“MHTE " MANAGEMENT ’ cc I ﬁ E S B

- HH IMATE CHANGE INITIATIVE ~eQ @
Sustainability Untversiy of Massachusetts Lowe BUSINESS SCHOOL

Initiative

Andrew P. Jones, Ellie Johnston, Linda Cheung, Yasmeen Zahar, Florian
Kapmeier, Bindu Bhandari, John Sterman, Juliette Rooney-Varga, Caroline Reed



En-ROADS Klima-Workshop

Leitfaden flir Moderatoren

Workshop-Ubersicht

Der En-ROADS-Klima-Workshop ist eine interaktive Ubung, die von einem Moderator
geleitet wird und in der Gruppen zusammenarbeiten, um Losungen fur den Umgang mit
dem Klimawandel zu testen. Die Teilnehmer verwenden das En-ROADS-Simulationsmodell,
das auf der Grundlage der besten verfugbaren wissenschaftlichen Erkenntnisse erstellt
wurde, um ihre Ideen zu testen, welche MaBnahmen und Losungen umgesetzt werden
sollten. Das Ziel des Workshops ist die Erstellung eines Szenario zu erstellen, das die
globale Erwarmung auf deutlich unter 2°C begrenzt und 1,5°C Uber dem vorindustriellen
Niveau anstrebt.

Das sind die internationalen Ziele, die im Pariser Klimaabkommen formell anerkannt
wurden. Das Ergebnis Erfahrung dieses Workshops ist losungsorientiert, wissenschaftlich
fundiert, hoffnungsvoll und augenoffnend.

Im ersten Teil des Workshops diskutieren die Teilnehmer ihre eigenen KlimamaBnahmen
auf jeder Ebene - Individuum, Unternehmen, Gemeinde, Land oder Region - und nutzen
dann das En-ROADS-Simulationsmodell, um die globalen Auswirkungen zu erfahren, wenn
sich ihre Aktionen weit verbreiten wiirden. Wahrend des zweiten Teil des Workshops
bestimmt die Gruppe, was noch notig ist, um die Klimaziele zu erreichen.

Der Workshop kann in kleinen oder groBen Gruppen mit Menschen mit unterschiedlichem
Hintergriinden und unterschiedlichen Vertrautheitsgraden mit dem Thema Klimaschutz
durchgefuhrt werden.

Der Workshop wurde in Zusammenarbeit mit mehreren Partnern unter der Leitung von
Climate Interactive und der MIT Sloan Sustainability Initiative entwickelt.

Ziele

Der En-ROADS Klima-Workshop wurde entwickelt, um drei wichtige Ziele zu erreichen:

1. Einblicke und Verstandnis - Er Ermoglicht den Teilnehmern, Einblicke in die Faktoren zu
gewinnen, die sich auf den Klimawandel auswirken, sowie Losungen flr einen gerechten
Weg zur Erreichen der internationalen Klimaziele zu finden.

2. Interaktives Lernen - Schafft eine teilnehmerzentrierte, interaktive Lernerfahrung zur
Erforschung der aktuellen Faktenlage Uber Klimaauswirkungen und mogliche
Losungsstrategien. Die Teilnehmer steuern ihr eigenes Lernen, so dass sie sich starker
engagieren und intensiver lernen, als im Rahmen einer Vorlesungsreihe. Im Rahmen von
kooperativen Lernformen erarbeiten die Teilnehmerinnen und Teilnehmer ein
Klimaszenario fur unsere globale Zukunft.

3. Nachbereitung und Verbreitung - Die Teilnehmerinnen und Teilnehmer gewinnen eine
sinnvolle Perspektive auf die Klimaproblematik sowie einen bleibenden Eindruck durch die
Spielerfahrung, der sich zu einem Veranderungsimpuls in der realen Erfahrungswelt fuhren
konnte. Sie lernen, umweltpolitische Konzepte hinsichtlich ihrer Wirksamkeit und globalen
Fairness einzuschatzen und entscheiden dariiber, fiir welche es sich einzusetzen lohnt. Sie
denken und erforschen fur sich selbst Uber ihre eigene Rolle im Umgang mit dem



Klimawandel. Sie konnen sich Uber ihre Spielerfahrungen berichten oder selbst zu
Moderatoren werden.

Gruppengrole

Der in diesem Leitfaden beschriebene Workshop funktioniert am besten fiir Gruppen mit
einer GroBe von etwa 6-50 Personen. Das heiBt, die gleichen Hinweise gelten auch fur ein
Einzeltreffen am Laptop oder ein kleines Team mit 2-5 Personen. Ebenso funktioniert der
gleiche Plan fur Gruppen von 50-500 Personen, mit Anpassungen, die an anderer Stelle
beschrieben werden. Wir haben die gesamte Bandbreite an Gruppengrofen getestet und
der Prozess funktioniert gut.

1. En-ROADS Uberblick

Zeigen Sie En-ROADS auf dem Bildschirm und geben Sie den Teilnehmern einen Uberblick

uber das Simulationsmodell. Sagen Sie den Teilnehmerinnen und Teilnehmern:

"En-ROADS ist ein Klimasimulationsmodell von Climate Interactive und der MIT Sloan
Sustainability Initiative, das auf den aktuellsten verfiigbaren wissenschaftlichen

Erkenntnissen Uber Klimaauswirkungen und -losungen basiert.."
Zeigen Sie zunachst die Temperaturkurve und die "Business as usual”-Zukunft:

"Wenn wir keine zusatzlichen MaBnahmen ergreifen, erwarten wir, dass die globale
Temperatur von heute bis zum Jahr 2100 dramatisch ansteigen wird. Dies ist eine Grafik
der globalen Temperaturveranderung vom Jahr 2000 bis 2100. Wir haben den Planeten
bereits um 1,1°C erwarmt. Wenn sich nichts andern, gehen wir weit uber 2°C hinaus, auf
uber 4°C bis zum Ende des Jahrhunderts. Unser Ziel ist es, die Erwarmung deutlich unter

2 °C zu begrenzen und 1,5 °C anzustreben, das sind die gestrichelten Linien hier."

In den USA ziehen es einige Moderatoren vor, die Fahrenheit-Temperaturskala zu
verwenden. Sie konnen die Einheiten in En-ROADS unter dem Menu "Ansicht” umschalten

und die Ziele in lhrer Prasentation entsprechend.

Zweitens: Machen Sie die Teilnehmer mit dem En-ROADS-Bedienfeld vertraut: "Mit dem

Modell des En-ROADS-Klimasimulators haben Sie 18 Arten von Losungen, die vorgeschlagen
werden, um die zuklinftige Erwarmung zu beeinflussen. Ihr Leitfaden zum Kontrollpanel <
ist eine praktische Referenz zu den Losungen, die Sie wahrend des Workshops vorschlagen

konnen."

Fur einen kurzen und einfachen Aufbau konnten Sie lhre Einfuhrung hier abschlieen und
zum den nachsten Abschnitt Ubergehen. Fur eine langere und fortgeschrittene Einfuhrung
fahren Sie weiter unten fort:

Drittens: Beschreiben Sie die Verursacher von Treibhausgasen aus dem Energieverbrauch,



indem Sie in die Kaya-Grafiken-Ansicht in En-ROADS [aus dem Dropdown-Meni oben zu

'‘Ansicht’ > 'Kaya-Grafiken'] wechseln:

"Diese funf Diagramme zeigen die Verursacher der Kohlendioxid (CO2)-Emissionen durch
unseren globalen Energieverbrauch, der etwa zwei Drittel aller Treibhausgas Emissionen
widerspiegelt. Das andere Drittel der Emissionen stammt aus Landnutzungsanderungen und
anderen Gasen wie Methan (CH4) und Distickstoffoxid (N20)."

1. "Die Weltbevolkerung wachst - wir haben jetzt etwa 7,7 Milliarden Menschen - und und
erwarten ein Wachstum auf etwa 11 Milliarden Menschen bis zum Ende des Jahrhunderts,
laut UN-Prognosen. Die Rate des Bevolkerungswachstums verlangsamt sich mit der Zeit, da

die Menschen kleinere Familien haben."

2. "Das Pro-Kopf-BIP wachst stetig pro Jahr, vor allem weil die Menschen in den sich schnell
entwickelnden Landern wie China, Indien, Stidafrika, Mexiko, Brasilien und Indonesien

einen hoheren Lebensstandard erreichen.”

3. "Gleichzeitig wird die Weltwirtschaft energieeffizienter, d.h. sie verbraucht weniger
Energie pro Einheit der Wirtschaftsleistung - wie die Energieintensitat des BIP zeigt. Die
Technologien werden besser - effizientere Autos, Gebaude, Maschinen und so weiter - und

die Wirtschaft verlagert sich von der Produktion zu Dienstleistungen.”

4. "Kohlenstoffintensitat der Primarenergie - die Menge an Kohlendioxid also die durch
Energienutzung emittierte Menge an Kohlendioxid wird voraussichtlich stabil bleiben, da
sowohl die kohlenstoffarme erneuerbare Energie als auch die fossile Energienutzung mit
etwa den gleichen Raten wachsen. Die Kohlenstoffintensitat wiirde tendenziell sinken,
wenn wir uns von fossilen Brennstoffen hin zu kohlenstoffarmen Energiequellen

entwickeln.”

5. "Multiplizieren Sie alle vier Faktoren miteinander, und Sie konnen sehen, dass die
gesamten Kohlendioxid Emissionen aus dem Energiesektor jedes Jahr zunehmen, was zum

Anstieg der Temperatur fihrt."

6 "Diese Faktoren erklaren in einfachen Worten, warum die Emissionen ansteigen: die
Verbesserungen in der Energieeffizienz und Dekarbonisierung halten nicht Schritt mit dem

starken Wachstum der Bevolkerung und des Energieverbrauchs.”

Eine Moglichkeit, diese Grafiken zu verwenden: Wenn jemand fragt, was getan werden
kann, um die Kohlendioxid Emissionen zu reduzieren, gibt es vier Moglichkeiten, in die man
eingreifen kann: weniger Menschen, weniger Verbrauch, mehr Energieeffizienz und

weniger Energie aus fossilen Brennstoffen.



2. Szenarien des Klimaerfolgs: Handlungsansatze

Nachdem Sie das En-ROADS-Modell vorgestellt haben, missen die Teilnehmer nun die
verfugbaren Hebel erproben, um ein anderes Szenario flir unsere Zukunft zu schaffen.
Sagen Sie: "Wir sind heute hier in diesem Raum, um Losungen zu diskutieren und Szenarien
fur eine bessere Klimazukunft zu diskutieren und Szenarien fir eine bessere Klimazukunft

zu entwerfen, anstelle der Business-as-usual-Zukunft, die wir gerade besprochen haben."”
Fragen Sie dann die TN:

"Was haben Sie (oder Ihr Unternehmen/lhre Organisation) in den letzten funf Jahren getan,
um den zukinftigen Klimawandel in Ihrer Gemeinde, lhrem Unternehmen, lhrer Stadt,

lhrem Bundesland oder dariiber hinaus zu verhindern?

"Was tut Ihr [Name des Unternehmens/der Organisation, mit dem/der Sie sprechen]

heute, um globale Klimaverpflichtungen zu unterstitzen?”

Wenn notig, erweitern Sie den Bereich, um Trends zu benennen, die sie in der Welt
gesehen haben, im Gegensatz zu ihren Handlungsansatzen. Bitten Sie die TN vielleicht, ein

paar Minuten lang schweigend Ideen auf ein Blatt Papier zu schreiben. Sagen Sie:
"Wenden Sie sich an jemanden in Ihrer Nahe und erzahlen Sie ihm, was Sie gesehen haben."

Wenn Sie mdchten, verwenden Sie das Handout "Ubersicht iber die
WirkungsgroBen” und sagen Sie: "Kreise die allgemeinen Kategorien ein, in die deine
Aktionen zu passen scheinen - zum Beispiel ,Erneuerbare Energien‘ oder ,Kohle‘ oder

, Transport-Energie-Effizienz‘. Wenn sie nicht passen, notieren Sie sie auf der Seite.”
Sammeln Sie die Antworten

Bitten Sie die Teilnehmer, ihre Ergebnisse mit jemandem in der Nahe zu teilen und zu
diskutieren. Planen Sie etwas Zeit ein fir diese Diskussionen. Wenn sich die Diskussionen
zum Ende kommen (vielleicht nach 3-5 Minuten), bitten Sie die Teilnehmer, einige ihrer
Antworten der ganzen Gruppe mitzuteilen. Sie konnen diese auf einem Whiteboard oder
Flipchart notieren.

4 - 5 Antworten ergeben eine gute Liste von Optionen fur weitere Tests in En-ROADS.

Wahlen Sie aus dieser Liste eine Aktion aus, die getestet werden soll. Wahlen Sie fir die
erste Aktion eine Antwort, von der Sie wissen, dass sie tatsachlich hilft - einige gute

Optionen fir den Anfang sind:



- Unterstitzung erneuerbarer Energien

- Besteuerung von Kohle

- Forderung der Energieeffizienz in Gebauden und in der Industrie
- Forderung der Energieeffizienz im Verkehr

Beachten Sie, dass einige Antworten der Teilnehmer nicht gut passen und daher nicht in

En-ROADS getestet werden konnen.

Zum Beispiel konnten die Teilnehmer eine Aktion wie "mit ihren Freunden uber den
Klimawandel sprechen” und Sie konnten anmerken, dass dies ein wichtiger Weg ist, um das
Bewusstsein fur alle zu scharfen, und dann fortfahren. Als nachstes demonstrieren Sie den

Teilnehmern, was passieren wirde, wenn die Aktion global umgesetzt wirde.

"Welche Auswirkungen hatte diese Aktion auf das Klima, wenn sich diese Aktion in diesem

Bereich weltweit verbreitet wiirde?"

Nehmen wir fiur das Folgende zum Beispiel an, dass jemand erwahnt, dass seine Gemeinde
ein Programm hat, das Wohnungen flir einkommensschwache Bewohner isoliert. Sie konnen
einige dieser Schritte im Laufe des Workshops Uberspringen oder durchgehen, aber geben

Sie beim ersten Mal einen umfassenden Uberblick iiber die Aktion:
1. Wiederholen Sie, was der Teilnehmer gesagt hat.

"In Ihrer Stadt gibt es eine Initiative zur Dammung von Hausern, zum Fenster abdichten,
zum Einblasen einer Dachbodenisolierung, zur Reparatur von undichten Stellen u. s. w..

Stellen wir uns also vor, dass die ganze Welt diese Losung umsetzt.”

2. Bevor Sie den Schieberegler verschieben, bitten Sie die Teilnehmer, die Auswirkungen

mental zu simulieren -

"Was denken Sie, wie groB der Unterschied sein wird? Wirde der Temperaturanstieg auf
4°C? 37 3.8? 27

Ermutigen Sie die Teilnehmer, ihre Vorhersagen zu nennen. Dies ist der Zeitpunkt, an dem
Sie den Leuten helfen, ihre Annahmen dariber, wie das System funktioniert, an die

Oberflache zu bringen.
3. Geben Sie die Aktion in En-ROADS ein und erklaren Sie, wo sie passt -

"Diese Art von Aktion bewegt den Hebel namens ‘Energieeffizienz - Gebaude und Industrie’

den Sie hier sehen konnen. Nehmen wir an, die ganze Welt wird diese



Aktion ab dem nachsten Jahr und bis zum Ende des Jahrhunderts durchfiihrt. Dies wiirde
auch die Verbesserung der Effizienz von gewerblichen und industriellen Gebauden und

Motoren und... beinhalten.”

Vielleicht 6ffnen Sie den Bereich "Erweitert” des Schiebereglers, um genauer zu zeigen,

was geandert wird.

"Der Wirkungsgrad verbesserte sich um 1,2 % pro Jahr. Jetzt erhohen wir (erhohen sie von
Status Quo auf Erhoht,) auf etwa 3% pro Jahr.

Hinweis: Jede Aktion kann entweder einen Sprung oder einen Abfall im Schieberegler-
Deskriptor enthalten, z. B. von "Status quo” zu "erhoht" ODER von "Status quo” zu
"entmutigt”. Detaillierte Erklarungen zur Schieberegler- und Modelldynamik finden Sie in

dem vollstandigen En-ROADS-Benutzerhandbuch, zu finden unter:
https://docs.climateinteractive.org/projects/en-roads

4. Zeigen Sie den Graphen, der die direkteste Auswirkung aufzeigt und spielen Sie die
Aktion. Im Fall der Energieeffizienz zeigen Sie das Diagramm 'Energieintensitat des BIP'

unter '‘Bevolkerung & BIP'. Wiederholen Sie die Grundannahme.

"Sehen Sie die blaue Linie, die unser aktuelles Szenario zeigt? Wir haben angenommen,
dass die Energieeffizienz sich von selbst weiter verbessern wird. Beobachten Sie die blaue
Linie, wahrend ich die vorgeschlagene Aktion im Modell ein- und ausschalte. Die blaue
Linie weicht ab von der schwarzen Linie (business as usual), da sich die

Gesamtenergieintensitat der Wirtschaft noch schneller verbessert.”

Bewegen Sie sie 2-3 Mal hin und her, um den Effekt zu markieren <unter Verwendung der
Schaltflachen Undo und Redo oder der Schaltflache Letzte Anderung wiederholen in der

oberen Symbolleiste von En-ROADS>.

5. Lenken Sie den Blick der Teilnehmer auf die Diagramme, die weiter entfernte
Auswirkungen zeigen - In diesem Fall wirden Sie zurlick zu den Standardgraphen gehen
<unter Verwendung der Schaltflache, die ein Haussymbol in der oberen Symbolleiste von
En-ROADS zeigt> und zeigen die Linien fir Kohle und Erdgas, die sich nach unten
verschieben (linkes Diagramm) und dann die Temperaturauswirkungen (rechtes Diagramm).

Wiederholen Sie die Aktion mehrmals.

"Die Welt wird immer effizienter, so dass der Energiebedarf sinkt. Weniger fossile
Brennstoffe werden verbrannt und die Emissionen gehen zuriick, also geht die

Temperaturerhohung zuriick.”



6. Erklaren des Modellverhaltens

Erklaren Sie kurz, warum die Aktion das Ergebnis hat, das sie im Modell hat. Wenn moglich,
nennen Sie Grinde, die mit der Struktur des Systems zu tun haben; zum Beispiel die langen
Verzogerungen bei der Energiewende, der "Rebound-Effekt" Uber Energiepreis und -
nachfrage, die verstarkende "lernende” Riickkopplungsschleife und so weiter usw., wie im
En-ROADS-Benutzerhandbuch beschrieben:

https://docs.climateinteractive.org/projects/enroads.
7. Zusammengefasst.

"Wenn der gesamte Gebaude- und Industriesektor seine Energieeffizienz jedes Jahr
verbessern wirde, dann wirden wir weniger Kohle und Gas verbrauchen und damit die
Emissionen und die Erhohung der Durchschnittstemperatur senken.” Fragen Sie dann: "Hat
das das ganze Problem gelost?” (Nein!) "Hat es geholfen?” (Ja!) "Diese MaBnahme ist keine
Wunderwaffe. Sie konnte Teil einer Reihe von MaBnahmen sein, die zusammen helfen

konnten, die Klimaziele zu erreichen.”
8. Diskutieren Sie die Auswirkungen -

Nachdem eine MaBnahme im Modell umgesetzt wurde, konnen Sie die Teilnehmer dazu
anregen, kurz Uber die Auswirkungen einer globalen Umsetzung dieser Aktion
nachzudenken. Besonders nachdem die ersten 4-5 Aktionen umgesetzt wurden, nehmen Sie
sich etwas Zeit fur diese kurze Diskussion uber die Auswirkungen. Erwagen Sie die
Nebeneffekte und wie wir sicherstellen konnen, dass gefahrdete Bevolkerungsgruppen

durch die Aktion nicht unverhaltnismafig stark geschadigt werden.

Bekraftigen Sie, dass die eine MaBnahme zwar nicht ausreicht, aber wichtig ist. Ein
wichtiges Ziel dieses Workshops ist es, Momente wie diesen zu schaffen, in denen Sie

Erkenntnisse liefern, die Handlungen evozieren.

Wiederholen Sie den obigen Vorgang fiir weitere 2-5 Handlungen und gehen Sie dann zu
Teil 3 iber. Uberspringen Sie ruhig Schritte nach Bedarf Beachten Sie, dass im En-ROADS-
Benutzerhandbuch eine ausfiihrliche Anleitung zur Verfugung steht, um lhnen zu helfen,
die Gruppe durch das Testen verschiedener Schieberegler-Entscheidungen zu Modell-

Einsichten zu fuhren.



3. Szenarien des Klimaerfolgs: Was ist notig?

Bitten Sie als Nachstes die Gruppe, mit Hilfe ihres En-ROADS-Leitfadens ,Ubersicht iiber die
WirkungsgroBen‘ nachzudenken und eventuell in Kleingruppen zu diskutieren, was noch

notig ware, um die Erwarmung auf weniger als 2°C oder sogar 1,5 °C zu begrenzen.
Sammeln Sie die Antworten

Geben Sie den TN etwas Zeit und bitten Sie sie dann, ihre Antworten auf ein Flipchart oder
eine Tafel zu schreiben. Sammeln Sie 5-10 Antworten, um lhre nachste Phase des

Experimentierens mit den Hebeln zu beginnen.

Nun fiihren Sie die Gruppe durch einen Uberblick iiber jede Aktion in En-ROADS, wie sie in
den oben beschriebenen Schritte. Wahrend Sie mit jeder Aktion fortfahren, konnen die
Ubersichten kiirzer werden. Testen Sie weitere Aktionen, bis Sie |hr Ziel, die Erwarmung

auf unter 2 °C zu begrenzen, erreicht haben.

Hinweis: Wenn jemand eine Aktion vorschlagt, die Sie testen sollen, wiederholen Sie
immer seine Idee und bestatigen Sie etwas Positives (und Wahres) daran, auch wenn die
Idee wenig zur Eindammung der globalen Erwarmung beitragt. So konnen sich die

Teilnehmer ermutigt fuhlen, ihre Ideen zu teilen und die nachste Aktion auszuprobieren.

Im Laufe des Prozesses werden Sie feststellen, dass einige MaBnahmen hilfreicher sind oder
eine groBere Hebelwirkung haben als erwartet, wahrend andere weniger wirksam sind.
Haufige Beispiele fur Interventionen, die eine geringere Hebelwirkung haben als erwartet

sind:

- Neue Technologie - Begrenzte Wirkung aufgrund langer Verzogerungen bei der
Implementierung der neuen Technologie, bevor sie anfangt, Kohle und Gas effektiv zu

verdrangen.

- Abholzung - Wahrend der Schutz der Walder fir die Artenvielfalt und aus anderen

Grunden sehr wichtig ist, wird durch die Verlagerung dieses Hebels nur wenig vermieden.

- Bioenergie - Die Verbrennung oder Verarbeitung von Baumen und anderen Pflanzen zur

Energiegewinnung kann eine groBe Mengen an CO2 produzieren.

- Elektrifizierung im Verkehr - Wahrend die gesamte Lebenszykluseffizienz eines
elektrifizierten Verkehrssystems hoher ist, konnen die Vorteile konterkariert werden, wenn
die Stromquellen immer noch hauptsachlich aus kohlenstoffintensiver Kohle und Gas

stammen.



- Subventionierung von Erdgas - Umfangreiche Werbung hat behauptet, dass die Forderung
von Erdgas eine Losung flir das Klima sein konnte, da es weniger CO2 ausstoBe als Kohle.
Doch Erdgas stoBt nicht nur CO2 aus, sondern auch eine anderes Treibhausgas: Methan. Es
entstehen zudem Emissionsverluste wahrend des gesamten Lebenszyklus der
Gasenergieerzeugung. Es zu fordern senkt die Temperatur nur wenig, da es aus Sicht der

Emissionen nicht viel besser ist als Kohle und einige erneuerbare Energien verdrangt.

Erinnern Sie im weiteren Verlauf der Spielrunden alle an die wichtigsten Erkenntnisse des
Spiels uber die Klimastrategie:

- Es gibt keinen "Konigsweg", um den Klimawandel zu bekampfen. Es gibt nicht eine einzige
Losung, die den Klimawandel behebt.

- Viel hilft viel. Viele MaBnahmen in vielen Sektoren sind erforderlich. Einige MaBnahmen
haben vielleicht eine viel geringere Hebelwirkung, als die Leute denken, wahrend andere
wie ,Kohlenstoffpreise und Bepreisung* und ’Energieeffizienz‘ eine groBere Hebelwirkung
haben konnten, als die Leute erwarten.

- Wir konnen es schaffen. Es ist immer noch moglich, den schlimmsten Fall zu vermeiden.
Wenn Teilnehmer Frustration daruber auBern, dass das Spiel schwer zu "gewinnen" ist,
erinnern Sie sie daran, dass En-ROADS eine sehr breite und sehr aktuelle wissenschaftliche
Fundierung hat. Dies zeigt, wie enorm die Herausforderung ist der wir wirklich

gegeniberstehen. Sie konnen dies in der Nachbesprechung weiter diskutieren.
Einblicke in das En-ROADS-Modell und seine Dynamik:

Auf dem Weg dorthin werden Sie wahrscheinlich einige oder viele der wichtigsten
Erkenntnisse Uber die Dynamik des Energie-Landwirtschaft-Wirtschafts-Klima-Systems
nennen, um Fragen zu beantworten, warum sich das Modell so verhalt, wie es sich verhalt.
Es ist wichtig, dass Sie die Trainings-Webinare auf der Climate Interactive-Website und das
En-ROADS-Benutzerhandbuch (https://docs.climateinteractive.org/projects/en-roads)

gelesen haben, um die Dynamik des En-ROADS-Modells zu verstehen.

Je weiter das Spiel fortschreitet, desto schwieriger kann es werden, die Dynamik der
vielen Hebel, die im Modell interagieren vorherzusagen oder zu erklaren. Sie konnten auf
unerwartete Wendungen und Kombinationen von MaBnahmen stoBen, mit denen Sie nicht
vertraut sind. Da En-ROADS ein nichtlineares Modell ist, das die Interaktionen zwischen
vielen Wirkungen einbezieht, konnen Richtlinien weniger Einfluss haben, wahrend andere
Richtlinien, die denselben Teil des Systems beeinflussen des Systems deutlich beeinflussen.
Es ist in Ordnung, wenn Sie nicht vorhersagen konnen, was das Ergebnis einer Aktion sein
wird, und haben Sie nicht das Gefiihl, dass Sie fur alles eine Erklarung haben miussen. In

der Tat ist es besser, ehrlich zu sein und zu sagen, dass Sie keine Antwort wissen und der



Sache nachgehen werden. Das En-ROADS Benutzerhandbuch ist lhre beste Quelle, um
Antworten zur Modelldynamik zu finden, oder Sie konnen eine E-Mail an unser Team

schicken, wenn Sie keine Antwort finden.
Abschluss des Workshops

Am Ende wird die Gruppe entweder ein Szenario in En-ROADS erstellen, das die Erwarmung
auf 2°C oder 1,5°C begrenzen konnte, oder der Gruppe geht die Zeit aus. Rekapitulieren
Sie die wichtigsten Inputs und Outputs des Szenarios der Gruppe. Zum Beispiel: "Unsere
heutigen Vorschlage begrenzen die Erwarmung erfolgreich auf 1,7°C. Wir erreichen dies
durch Investitionen in Energieeffizienz, Verringerung der Abholzung, etc. <Fassen Sie die
Elemente des Plans zusammen>. Laut dem En-ROADS-Simulator ist diese Zukunft technisch
moglich. Jetzt mussen wir herausfinden, wie wir sie Wirklichkeit werden lassen konnen.
Wir haben heute einen groRen Schritt nach vorn gemacht, indem wir eine Vision fir eine

Zukunft gefunden haben, die das Schlimmste des Klimawandels vermeidet.

4, Stille und Reaktionen

Bitten Sie lhre Teilnehmer, einen Moment der Stille einzulegen, um uber zukiinftige
Moglichkeiten nachzudenken. Sie konnten sagen:

"Wenn wir Uber Zukunftsszenarien flr unser Klima sprechen, konzentrieren wir uns die
meiste Zeit darauf, wie schlecht die schlimmste Zukunft aussieht oder wie schwierig der
Wandel sein wird. Stattdessen wiirde ich mir winschen, dass wir nur eine Minute still
dartiber nachdenken, wie wir eine bessere Zukunft schaffen konnen. “

Starten Sie einen Timer, horen Sie auf zu reden und sprechen Sie volle 60 Sekunden lang
nicht. Dies ist ein sehr wichtiger Moment des Workshops.Er leitet eine Periode der
wachsenden Hoffnung und Zuversicht ein. Die Teilnehmer konnen sich im Stillen darauf
vorbereiten, mit Entschlossenheit flir eine Vision einer besseren Zukunft einzutreten.
Behandeln Sie diesen Moment mit Respekt.

Wenn Sie wollen, konnen Sie mit einer zweiten Frage nachhaken: "Denken Sie an etwas,
das fur Sie Teil dieser Art von Zukunft zu sein musste.”

Bitten Sie die Teilnehmer, sich der Person neben ihnen zuzuwenden und ihr ihre Antwort5
mitzuteilen. Fragen Sie vielleicht, ob einige das, was sie gesagt haben, mit der ganzen
Gruppe teilen mochten. Als nachstes fragen Sie die Gruppe nach ihren Gefiihlen. Bitten Sie
die Teilnehmer wieder, ein paar Minuten nachzudenken und anschlieBend mit jemandem
in ihrer Nahe daruber zu sprechen und dies moglicherweise mit der Gruppe zu teilen.

"Wie flhlen Sie sich? Zum Beispiel: wutend, traurig, froh, angstlich oder verwirrt. Beachten
Sie, dass ich nicht frage, was Sie Uber das Modell oder das Szenario denken. Ich frage nach

den Gefiihlen."”



5. Hoffnung aufbauen oder wiederherstellen

Helfen Sie den Teilnehmern nun zu erkennen, dass, obwohl die Herausforderung groB ist,
viel getan werden kann, und dass wir gemeinsam an der Sache dran sind. Drei Ansatze

konnen Sie wahlen, um Hoffnung aufzubauen:

Ihre eigene Hoffnung - Erklaren Sie, warum Sie personlich hoffnungsvoll sind. Einige
Ansatze sind:

- Verwenden Sie eine personliche Geschichte - vielleicht haben Sie eine Geschichte Uber
die Uberwindung groBer Hindernisse, an der Sie oder jemand, den Sie kennen, beteiligt
war. Vielleicht eine Zeit, in der Sie dachten, dass der Weg vor Ihnen sehr schwer aussah
und Sie dennoch in der Lage waren, groBe Hindernisse zu liberwinden, um erfolgreich zu
sein.

- Menschen haben sich schon friiher mit dem Thema "Unmaoglichkeit” auseinandergesetzt -
Wir konnen in der Geschichte der Menschheit nach Wir konnen in der Geschichte der
Menschheit nach Beweisen flir den Erfolg suchen und diesen Ansatz zur Bewaltigung des

Klimawandels ubernehmen.

- Hope is a choice, not an assessment - Man konnte sagen: "Hoffnung ist eine Option, die
nicht von einer Einschatzung der Wahrscheinlichkeit eines zukiinftigen Erfolgs abhangt.
Hoffnung zu haben bedeutet, sich jeden Tag dafiir zu entscheiden, dieses riesige Problem
zu verhindern, weil es das Richtige ist und nicht, weil man weil, dass wir gewinnen

werden."

Heben Sie gute Nachrichten hervor - Sie konnen Beweise anfuhren oder Geschichten Uber
bedeutende Fortschritte in letzter Zeit erzahlen. Beispiele sind:

- Sinkende Kosten fiir Wind- und Solarenergie bei gleichzeitig sinkendem AusstoB von
Kohlendioxid aus der Verbrennung von Kohle.

- Steigendes offentliches Bewusstsein fur den Klimawandel und Unterstutzung fur
KlimaschutzmaBnahmen durch Umfragen.

- Mehr Unternehmen, Stadte und Staaten verpflichten sich, 100 % erneuerbare Energien
einzusetzen oder andere KlimaschutzmaBnahmen zu ergreifen.

- Die steigende Zahl junger Menschen, die flir ehrgeizigere MaBnahmen gegen den
Klimawandel demonstrieren.

Betonen Sie die Co-Benefits von KlimamaBnahmen (Multisolving) - Betonen Sie die vielen
Co-Benefits

die Uber die direkten Auswirkungen auf das Klima hinausgehen und die eine erfolgreiche
Umsetzung von KlimamaBnahmen umso mehr moglich machen. Gangige Beispiele sind:

- Das Abschalten eines Kohlekraftwerks verbessert auch die lokale Luftqualitat, was



gesundheitliche Auswirkungen wie Asthma, die von der lokalen Luftverschmutzung
ausgehen, verringert.

- Die Verbesserung der Energieeffizienz in Gebauden kann den Energieverbrauch
reduzieren, Geld sparen und die Gesundheit und Lebensqualitat der Menschen
verbessern.- Weitere Beispiele fur Co-Benefits finden Sie im gesamten En-ROADS-
Benutzerhandbuch:

https://docs.climateinteractive.org/projects/en-roads/

- Oft haben die Teilnehmer ihre eigenen Geschichten, die ihnen Hoffnung und
Moglichkeiten geben. Geben Sie Raum, um ihre Erfahrungen zu teilen.

1. Geben Sie ihnen ein paar Minuten Zeit, um aufzuschreiben, warum sie hoffnungsvoll
sind.

2. Lassen Sie sie in Paaren daruber nachdenken.

3. Bitten Sie sie, es der Gruppe mitzuteilen.

6. Der Aufruf zum Handeln (nicht auslassen!)

Der Zweck dieses Workshops ist es, zu effektivem Handeln in der realen Welt zu
motivieren, also ist jetzt die Zeit dafur, den Leuten zu helfen, zu sehen, was sie tun
konnen, um ihre Emotionen (sowohl positive und negative) in konstruktive Ziele zu lenken.
Die Ansatze variieren von sehr einfach bis aufwendig. Auf der einfachsten Ebene konnen
Sie einfach sagen: "Wenden Sie sich der Person neben lhnen zu und sagen Sie ihr eine

Sache, zu der Sie sich nach dieser Erfahrung berufen fuhlen. "

Geben Sie den Leuten Zeit zum Reden und Verarbeiten. Es gibt eine breite Palette
moglicher Aktionen, von der Veranderung der eigenen Sicht auf den Klimawandel Uber die
Teilnahme an gemeinsamen Aktionen mit anderen bis hin zu mehr zu lernen und mit
anderen zu sprechen. Manchmal bedeutet das vielleicht nur, nach Hause zu gehen und

uber das Ereignis mit den Menschen zu sprechen, mit denen man lebt.
Zusatzliche Diskussion (optional)

Je nach der zur Verfugung stehenden Zeit und lhren Zielen fur das Spiel konnten Sie eine
Diskussion anregen indem Sie einige der folgenden Fragen stellen:

- Was hat Sie an den Ergebnissen Uberrascht, die Sie erreicht haben, und an der
Schwierigkeit (oder Leichtigkeit/Moglichkeit) sie zu erreichen?

- Inwieweit haben lhre Vorschlage zusammengenommen das Ergebnis gebracht, das Sie
erwartet bzw. erhofft haben? Warum oder warum nicht?

- Wie wurden Energieverbrauch, Treibhausgasemissionen oder andere Schlusselparameter

durch lhre Vorschlage beeinflusst? Konnen Sie sich vorstellen, dass die Menschen in einer


https://docs.climateinteractive.org/projects/en-roads/

solchen Welt leben wollen?

- (Falls das <2°C-Ziel letztlich nicht erreicht wurde) Was hatten Sie vorschlagen konnen,
das helfen konnte, das Ziel zu erreichen.

- Wenn es die Zeit erlaubt, fiihren Sie Sensitivitatstests in En-ROADS durch, bei denen alle
Hebel zuriickgesetzt werden, und einzelne Hebel einer nach dem anderen angepasst
werden, um ihre individuellen Auswirkungen zu sehen. Diese Ubung ist hilfreich, um die
Hebelwirkung verschiedener individueller MaBnahmen kennenzulernen, die oftmals schwer
zu sehen sind unter den vielen anderen Hebeln, die wahrend des Spiels verandert werden.
- Inwieweit ist das Ergebnis, das Sie erreicht haben, realisierbar? Aus wirtschaftlicher

Sicht? Politisch? Aus einem sozialen, technischen oder kulturellen Blickwinkel?



