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Olunfall in einer Trinkwasseranlagé(1)
M. Sci. Vita Rutka

Hintergrund desProblemsist ein Olunfall in Glasgav (Schottland)bei dem Ende 1997 ein
Barrel (=15898729L.iter) Diesebl in ein Reserwir (a in Abbildung 1) desTrinkwassersystems
gelangte AnschlieRendreitetesichdasOl im Leitungsnetzwerlaus,bis die Verschmutzungon
denVerbraucherrentdecktund gemeldetwurde. Daraufhinwar der betrofene Teil der Wasser
versogungdurchdie ndtigen Reinigungsarbeitefiir die Dauervon mehrals einer Wochenicht
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Abbildung1: Schemazeichnundesverseuchteifeils desTrinkwassernetzwerks

Die Trinkwasseranlageon Glasgav wurdeim 19.Jahrhundergebautundihre Funktionsweise
basiertalleineauf Wirkung der Schwerkraft(sieheAbbildung 1). Gespeistvird sie durchFrisch-
wasserauseinemSee(Reseroir O). Uber ein Netzwerkvon Leitungsrohrerunterschiedlicher
Lange(und unterschiedliche®durchmessers3owvie weitererReserwirs (a, b, c,d, f) gelangtdas
Wasseischlie3lichiiberdie Zuleitungene undg zu denKonsumenten.

Gesuchtwird nacheiner Moglichkeit, den betrofenenTeil desLeitungssystemso schnell
wie moglich zu reinigen. Dies kann zum einendurch MischendesverschmutztetWasseramit
FrischwasserausdemSee zumandererdurchEntnahmeson SchmutzvasseiandenStellenb, ¢, d
und f geschehen.
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Zahnradkonstruktion fiir Mikr ogetriebe'(2)
Dr. Klaus Uberbacher

Die FirmalMS produziertMikrozahnradgetriebausKunststof. Die einzelnerZahnéaderwerden
mit dem Spritzgusserfahrenhemgestellt. Dabeiwird flissigerKunststof in eine Metallform ge-
spritzt,um dort auszukarten. Die Metallformenfir die ZahnéderwerdenauseinemMetallblock
mit einersogenannterrahterodiermaschineerausgeschnitten.

Die Form desZahnradesvird von einemCAD-Programmygeliefert. Experimentezeigen,dass
durcheinenSchrumpfungsprozesiesKunststofs beim Aushartendasfertige Zahnrachichtmehr
exakt die vorgegebend~orm besitzt. Deshalbwird die Gestaltder Metallform in einemiterativen
Prozesglerartabgéindert,dassdasnachdemGiel3enentstehend@ahnraddie geviinschteForm
aufweist.DassoentstandendlegativdesZahnradswird nunperLaservermessenind manerhalt
einegrofReAnzahlvon Kontrollpunktendie die neueMetallform beschreiben.

Damit die DrahterodiermaschindieseForm auseinemMetallblock schneiderkann, braucht
sieeinegeschlossenkurve alsEingabeparametekeiderkanndasGerat keinebeliebigerKurven
schneidensondermur Kreisbhbgenund Geraderverwenden Es mussalsoausdiesenElementen
einegeschlossenkurve so konstruiertwerden,dassdie gegebenerKontrollpunktaufihr liegen.
Die zuletztgenanntéBedingungnussiedochnichtexakt erfullt sein,sondermurunterEinhaltung
einesggegebeneoleranzbereichsl.h. jederKontrollpunktderZahnradforndarfeinengegebenen
Abstand(zwischen0.5 und 6 um zur zu erzeugendeKurve nicht iiberschreitenDariiberhinaus
mussdie Verbindungzweier SggmenteohneKnick erfolgen.

Abbildung1: Mit einemKurvensgmentzu schlielendé ticke amletztenZahnzwischenAnfang
und EndederkonstruierterKurve

Zur Steuerungler Drahterodiermaschingurde bei IMS ein Computerprogramnentwickelt,
dasdie gesucht&Kurve ausKreishbgenund Geraderfastvollstandigerzeugt.Leidergibt esunter
Umstndenam letztenZahn Probleme die verbleibendd_iicke zwischenAnfangund Endeder
erzeugterKurve, wie in Abbildung 1 damgestellt,durchein Segmentunter Berticksichtigungder
vorhergenannterBedingungerzuschliel3en.
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Momentarkanndie L iicke beibestimmterFormennicht ohneKnick geschlossewerdenwas
zum Stillstandder Drahterodiermaschin@ahrenddesSchneideorgangsfiihrt. Dadurchwird ein
Lochin die Metallform gebranntso dassdasWerkstick nicht mehrverwendetwerdenkannund
als Ausschuszu klassifizierenist. Daherkannin diesemFall die Drahterodiermaschingicht
zur Herstellungder Metallform verwendetwerden,sondernman mussauf ein minderwertiges
Verfahrenzurickgreifen.Da die Bearbeitungler Metallform mit der Drahterodiermaschingechs
bis zwolf Stundendauert,sind die Herstellungskstensehrhoch. Muss auf ein minderwertiges
Verfahrenzurickgegriffen werden erhbhensichdie Herstellungskstennochweiter.

Diesmachtdeutlich,dasdie korrekteVerbindungderbeidenKonturenderiur beliebigeZahn-
radformendenProduktionsprozessrheblichverbilligenwirde. AuRerdensolltedie verbleibende
LUcke nicht durchbeliebigviele Segmente(KreisbbgenoderGeradenyeschlossewerden,son-
dern nach Moglichkeit mit einemoderin Ausnahmeidllen zwei Segmenten,weil die Zahl der
insgesamverwendeterSegmentemaoglichstklein bleibensoll.

Die FirmalMS erhoft sichdie ErarbeitungeinesVerfahrensmit desserHilfe die verbleiben-
denEndender bereitskonstruierterKurve in jedemFall in der erforderlichenWeiseverbunden
werdenkonnen.Darliberhinauswareein neuerAlgorithmussehrinteressantgder die Konstrukti-
ondergesamterKurve allein unterVerwendung/on Kreissgmenterund Geraderbewerkstelligt.
Dabeisind naiirlich die obengenannterBedingungerder Knickfreiheit und Einhaltungder Tole-
ranzzu erfullen; einemoglichstkleine Zahl von Kurvensgmenterwarewiinschenswert.

Funktionsweiseder Drahterodiermaschine

Die verwendeterMetallformenzur Herstellungder ZahnéderwerdenausMetallblocken mit
Hilfe der DrahterodiermaschinkeerausgeschnitterHierfur musszunachstein Loch in die Form
gebohrtwerden, so dassder Schneidedrahtler Drahterodiermaschinkindurchgeiihrt werden
kann. Nun wird eine Spannungam Draht angelgt. Steuertman den Draht hinreichenddicht
andenRandder Bohrungim Metallblock heran,springtein Funke Glberder gesamterDicke der
Bohrungvom Drahtzum Metallblock iber DieserFunke schmilztdasMetall auf, so dassdamit
ein SchnittdurchdasMetall ausgefihrt werdenkann.
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Optimale BewasserungeinesGartens'(3)
Dr. Martin Bracke

SchonseitlangererZeit gibt es Bewasserungssystemeie laut Herstellerin Verbindungmit
einfacherSteuerungsgéatendie automatisch&ewasserungongrol3enGartenanlagearmbglichen
sollen.

BeiderkonkreterPlanungeinessolcherSystemsindzumeinenauseinerVielzahlvon Model-
lenmit unterschiedlicheheistungsmerkmaledie passendeauszuviahlen,zumanderemmussder
jeweils gunstigsteStandorinnerhalbdeszubenvasserndeartensermitteltwerden.Dabeisoll die
Bewasserungnatirlich moglichstgleichmalRigerfolgen;fur verschieden8epflanzungsartefRa-
sen,Gemisebeeteetc.) konnenauchunterschiedlich&Vasserbedrfnisseexistieren. Zusatzlich
gibt esoft Zonen,die idealerweisevon der Bewasserungusgeschlossdnieiben. Dazugehbren
beispielsweis@errasseniehweye, Fensterscheibemhiftungsschchteu.a.

GemlUsegarten

7 PRI iy
354////&// e it

@+ DISHR

Abbildungl: PlaneinerGartenanlage

Es ist nacheiner Idee gefragt, anhandder die Bewasserungkonkreter Gartenanlagenwie
z.B.in Abbildung1 zu sehenijn diesemSinnoptimal geplantwerdenkann.
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Kennzeichnungvon gescliitzten
Reptilien und Amphibien*(4)
Dr. Karin Holler

Seitdem1. Juni1997gilt in der EU eineneueArtenschutzerschrift, die die Bestimmungerdes
sogenanntel\ashingtonerArtensdiutdibereinkommengir alle Mitgliedstaaterumsetzt.Ziel ist
es,deninternationalerHandel,dereineHauptgedhrdungfir denBestandvildlebenderTiereund
Pflanzerdarstellt,zu Uberwvacherundzu beschéanken. Deshallgibt esnunfir alle EU-Staaterin-
heitlicheundverbindlicheBestimmungendie die Ein- und Ausfuhrsowie die kommerzielleVer
wendungvon gescliitztenExemplarerregeln. Dabeiwerdendie Arten je nachGefahrdungsgrad
in vier Gruppenreingeteilt,fur die verschieden&orschriftengultig sind.

Abbildung 1: Bauch-undRiickenpanzeeinerSchildkidte der GattungTestudo

Ein Problemist nundie UnterscheidungwischenfreilebendergefahrdeterTierenundsolchen
ausder Nachzucht,da hier wiederumunterschiedlichdRegelungengelten. Eine bisherubliche
Methodeist Kennzeichnungn freier WildbahnlebenderTiere, so dasssie eindeutigidentifiziert
werdenkonnen. Dabei kommenoft sogenannt@ranspondezum Einsatz,die entwederselbst
Signaleaussendenderaberauf eine ausseréAktivierungreagieren.Da hierzujedochteilweise
sehrriskanteEingriffe bei den Tieren vorgenommenwerdenmissen,wird eine nicht invasve
Alternative gesucht.

Fur Landschildkdten beispielsweisdestehtdie Hoffnung, die Tiere anhandder Form und
Musterihrer Panzerungeindeutigzu identifizieren(sieheAbbildung) — eineldee, die danneven-
tuell auchauf andereArten Ubertragerwerdenkann. In einemModellprojektsoll nun fur die
agyptischd.andschildkibte (Testuddkleinmann) herausgefundewerden ob einepraktischdJm-
setzungmoglichist. Andersformuliert:

KannderPanzereinerSchildkitealsihr ,Personalausweisdienen?
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Bahnfahren attrakti ver durch neueHaltepunkte?*(5)
Dr. Heidemarie Unterholzner

Esstelltsichdie Frage obsichdie AttraktivitatdesSchienenpersoneearkehrsdurchdie Eroffnung
neuerHaltepunktam Nahwerkehrerhbhenlal3t. Dabeisind zwei Effekte zu beriicksichtigen:

e ErschlieBungsgrad: Durch einenneu eingefihrtenHaltepunktvereinfachtsich fur die in
seinetUmgehungwohnenderpotentiellenFahigasteder Zugangzur Bahn,wassichin einer
Zeitersparnigusdiickt. Somitwird die Attraktivitaterhoht.

e Reisezeiterlangerung: Durch jedenzusatzlichenHalt verlangertsich die Reisezeitder
bereitsim Zug sitzenderPassagiereyasdie Attraktivitat der Bahnfir dieseFahigastever-
ringert.

Die Frageist nun,ob undwie sichfur ein geggebeneschienennetzhnlichdemin Abbildung 1
gezeigtendurch Einfuhrung(oderevtl. sogarAbschafung!) von Haltepunkterdie Attraktivitat

desBahnfahrensermhenlasst.
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Abbildung 1: KartedesBahnschienennetzéausschnitt)
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