Beispielarbeit 2 Oktober 2016

Frage 5

Gammastrahlung der Energie 20 kel erfihrt an einem freien ruhenden Elektron eine Comptonstreuung. Zu
berechnen ist

1. die Wellenlénge der einfallenden Roéntgenstrahlung und die Wellenldnge der unter einem Winkel von
90° gestreuten Rontgenstrahlung,

2. die Energie der gestreuten Rontgenstrahlung und die kinetische Energie des Elektrons nach dem Sto8.

Lésung: Es wird anfangs die Wellenléinge des einfallenden Réntgenquants bestimmt (Plancksches Wirkungs-
quantum: h = 6,626 - 10734 Js = 4,136 - 10~ eV's):

1/Ty
F 20 keV 18 1 PN c 11
Ei=hun = - — 4,836-10'8 = — - - A= =6210
L= T T T 4136-10Bevs s cTAmn LT T mn

Bei dieser Aufgabenstellung braucht es die Formeln zur Comptonstreuung (eine Herleitung ist an dieser

Stelle zu umfangreich):
8 ) Masse des Elektrons: m, = 9,11 - 103! kg

h 6,626 - 1034 Js
= = Ao = -
Me - ¢ 9,11 - 1031 kg - 2,998 - 105 =

=  Ac=2426-10"2m

cos(90°)=0
(:>)

AN = Ac - (1 — cos()) AN = \c =2,426-10"2m

A=A +AXN=62-10"1"14+2426-10"2m =6,443- 10" m
Die Energie des gestreuten Rontgenquants:

2,088 - 108 ™
Ey=h-vg=h-— =4136-10" Vs s

LR s 19245 keV
Ao 6,443 -10-11gy  200C

Die Energiednderung des Rontgenquants hat sich als kinetische Energie auf das Elektron {ibertragen:

Elin,EBlektron = AEy_Quant = B — Eo = 20keV — 19,245 keV = 0,755 keV'



