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Der forschende Astronaut

Beschreibung:

In dieser Aufgabe soll die Schiilerin/der Schiiler
die durch Kunstlicht erzeugte
Photosyntheseleistung untersuchen, zundchst,
wenn weifSes Licht mit unterschiedlicher
Leistung benutzt wird, und dann mit rotem und
blauem Licht gleicher Leistung
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Text

Du befindest dich in einem Raumschiff und sollst in einer Klimakammer Pflanzen ziichten, von denen
sich in Zukunft Astronauten erndhren kdnnten. Die Firma, welche die Expedition finanziert, hat dich
beauftragt, die Bedingungen herauszufinden, unter denen diese Kultur die hochste Produktivitat
erbringt.

Dazu stehen dir Tageslicht-Lampen (weil3es Licht) mit unterschiedlicher Leistung zur Verfligung: 40,
60 und 100 Watt.

Plane ausgehend von deinen Kenntnissen tber den Prozess der Photosynthese eine
Versuchsanordnung, mit deren Hilfe der Zusammenhang zwischen der Leistung der eingesetzten
Lampen und der Produktivitdt (Photosyntheserate) der Kultur untersucht werden kann.

Frage 1: Welche weiteren Faktoren (Bedingungen) sind fiir die Photosyntheseleistung wichtig und
konnten flr die quantitative Bestimmung der Photosyntheserate herangezogen werden?
(Untersuchen: Hypothesen formulieren, Methoden wihlen)

Bei einem Kurzschluss sind alle zur Verfligung stehenden Lampen durchgebrannt. Die
Weltraum-Mission sieht in Kiirze die Ankunft einer weiteren Mannschaft vor, die als Ersatz
100-Watt-Lampen mitbringt, wobei einige rotes Licht und einige blaues Licht ausstrahlen.

Dir stehen folgende Daten zur Verfligung:

e Absorptionsspektrum der Chlorophyllmolekiile und der anderen Photosyntesemolekiile (Abb. A)

® Photosyntheserate in Abhdngigkeit von der Wellenlange (Abb. B)

e Zusammenhang zwischen den Anregungsniveaus des Chlorophylls und dem entsprechenden
Absorptionsspektrum (Abb. C)

® Fluoreszenz-Emissionsspektrum des Chlorophylls induziert durch blaues und rotes Licht (Abb. D)

Abb. A

Abb. B
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Frage 2: Entnimm den Abbildungen, wie sich die Photosyntheserate unter diesen ,neuen”
Bedingungen andert. Diskutiere und begriinde deine Aussagen.
(Analysieren: Zusammenhange erkennen, Wesentliches erfassen)

Frage 3: Muss blaues oder rotes Licht eingesetzt werden, um die Photosyntheserate zu erhéhen?
(Analysieren und schlussfolgern)

Frage 4: Verfasse fir die Firma, die die Expedition finanziert hat, einen ausfiihrlichen Bericht, in dem
du alle durchgefiihrten Untersuchungen detailliert schilderst. Begriinde dabei deine
Methodenwahl ausgehend von den grundlegenden Mechanismen der Photosynthese.
(Kommunizieren)

Frage 5: In welchen anderen Bereichen kdnnten die Ergebnisse deiner Forschungsarbeit Anwendung
finden?
(Transfer)



