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Was ist das Immunsystem?

• unser biologisches Abwehrsystem

• besteht aus:
– einer Ansammlung von Organen

– spezialisierten Zellen

– Antikörpern & Botenstoffen

• Zusammen schützen sie uns vor Schäden 
durch Krankheitserreger. 



Krebs:
Theorie der
Immunüberwachung
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=
Die T (und die B) Zellen können zwischen 
Selbst und nicht-Selbst unterscheiden
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Tumor-erkennende 
zytotoxische (zelltötende) T-Zelle
Mitglied der Überwachungspatrullie 

MHC-
Überwachungsmoleküle 

Tumorzelle



„Lizenz zum Töten“

Zytotoxische T Zelle

tumor

Dendritische Zelle



Das Immunsystem erkennt Antigene

• Alles was eine Immunreaktion hervorruft nennt man 
Antigen.

• Mikroorganismen wie Viren Bakterien und Parasiten
enthalten Substanzen, die normalerweise nicht im
Körper vorkommen. 

• Diese werden vom Immunsystem als fremd erkannt
und bekämpft.

• Auch Krebszellen haben ungewöhnliche Substanzen
auf ihrer Oberfläche, die als Antigen wirken
können.



Der Tumor wehrt sich

• Änderung des Tumorantigens
• Herstellung immunsupprimierender Substanzen (TGFß)
• Anlockung immunsupprimierender Zellen (regulatorische T Zellen, myeloide 
Suppressorzellen)



„Lizenz zum Töten“

tumor

Dendritische Zelle

Zytotoxische T Zelle

Hier greift die Immuntherapie ein:

Immuntherapie bezeichnet eine Behandlungsform, die versucht, das körpereigene
Immunsystem zur Bekämpfung von Krankheiten (hier z.B. Krebserkrankungen)
zu aktivieren.



Die dendritische Zelle





2 Differenzierungsstadien: unreife und reife dendritische Zellen

2 Funktionen: Antigenaufnahme und Präsentation an T-Zellen

2 Wirkungsorte: alle Organe und Gewebe des Körpers und Lymphknoten und Milz

Die dendritische Zelle



Forschungsansätze

Ziel: Vorläuferzellen eines Patienten außerhalb des Körpers zu reifen 
dendritischen Zellen zu differenzieren, mit dem spezifischen Tumorantigen 
zu beladen und diese dem Patienten zurück zu übertragen, damit er sein 
eigenes Immunsystem gegen den Tumor einsetzen kann.

tumor

Dendritische Zelle

Zytotoxische T Zelle

www.cancer.org

Cancer - early detection and treatment options



Probleme

Anreicherung in Zellkultur

Reifung 

Beladung 

Übertragung von dendritischen Zellen



Vorläufer (im Blut):
Phagozyten, wenig Präsentation
und T-Zell Stimulation
:

Unreife dendritische Zellen
Wie sie ähnlich in den Geweben
Und Organen vorkommen:
Gute Anigen-Prozessierung
mobil

Reife dendritische Zellen
Wie sie ähnlich in den Lymphknoten
und der Milz vorkommen:
Gute Anigen-Präsentation und T Zell
Aktivierung,
sesshaft



Probleme

Anreicherung in Zellkultur Ѵ

Reifung Ѵ

Beladung 

Übertragung von dendritischen Zellen



Forschungsansätze

Ziel: Vorläuferzellen eines Patienten außerhalb des Körpers zu dendritischen 
Zellen differenzieren, mit dem spezifischen Tumorantigen beladen und diese 
dem Patienten zurück zu übertragen, damit er sein eigenes Immunsystem 
gegen den Tumor einsetzen kann.

tumor

Dendritische Zelle

Zytotoxische T Zelle

Beladung der DZ:
•Tumorzell Lysat
• RNA
• DNA
• Tumorantigenewww.cancer.org

Cancer - early detection and treatment options



Probleme

Anreicherung in Zellkultur Ѵ

Reifung Ѵ

Beladung ???

Übertragung von dendritischen Zellen 



Wanderung



Probleme

Anreicherung in Zellkultur Ѵ

Reifung Ѵ

Beladung ???

Übertragung von dendritischen Zellen viele offene Fragen 



Grundlagenforschung: wie unterscheiden sich unreife und reife dendritische 
Zellen auf molekularer Ebene und welche Funktion haben diese Moleküle?



Danke

Nicht zitierte Abbildungen stammen aus den Lehrbüchern: 

Abbas, Lichtman, Pillai: Cellular and molecular immunology

Abbas, Lichtman: Basic immunology

oder aus eigenen Beständen


