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Die Fragestellungen sind , folgendermal3en auvelischiedenen Bereiche verteilt:

Bereich Anzahl der Fragen | Anzahl der ltem$
Zahlen 10 14
Ebene und Raum 6 11
Daten und Zufall 5 14
Relationen und Funktionen 9 14
Gesamtzahl 30 53

! Eine Frage kann aus mehreren Items bestehen, wie im Fall der komplexen Multiple- Choice-Fragen der Kategorie richtig oder falsch. Die Zuordnung einer eventuellen

Teilpunktzahl wird bei der Auswertung der Gesamtdaten festgelegt.




Tabelle der Unterteilung der Items in Bezug auf Begiche und Fertigkeiten

Fertigkeiten/Bereiche

Zahlen

Ebene und
Raum

Daten
und
Zufall

Relationen
und
Funktionen

Gesamtzahl

1. Die spezifischen Inhalte der Mathematik (mathematische Objekte, Eigenschaften,
Strukturen..) kennen und beherrschen

1

2. Algorithmen und Vorgénge kennen und beherrschen ( im arithmetischen,
geometrischen Bereich...)

3. Verschiedene Darstellungsformen kennen und von einer in die andere (miindlich,
schriftlich, symbolisch, graphisch...) ibergehen kénnen

4. Aufgaben anhand mathematischer Instrumente I6sen ( nitzliche Informationen
erkennen und verbinden, Losungsstrategien vergleichen, Losungswege von
Rechenaufgaben erkennen, wie z.B. die Reihenfolge der Operationen, das
Losungsverfahren angeben....)

5. In unterschiedlichen Kontexten den messbaren Charakter der Objekte und der
Phianomene erkennen kénnen und verschiedene Messgerate anwenden konnen(die
geeignetste Einheit oder das geeignetste Messgerat fir einen bestimmten Kontext
erkennen kdnnen, eine Grofle einschatzen kénnen)

6. sich stufenweise die mathematische Denkweise aneignen (vermuten, Gberpriifen,
begriinden, definieren, verallgemeinern, ...)

7. die erlernte Mathematik fir die quantitative Datenverarbeitung der Information im
wissenschaftlichen, wirtschaftlichen und sozialen Bereich anwenden (ein Phanomen,
guantitativ gesehen, beschreiben, eine Beschreibung eines Phanomens ,quantitativ
gesehen, anhand statistischer Mittel oder Funktionen beschreiben, mathematische
Modelle gebrauchen, um Situationen und Phanomene zu beschreiben und zu
interpretieren)

10

11




8. Formen im Raum erkennen kénnen (Formen in unterschiedlichen Darstellungen
erkennen, Verhdltnisse zwischen Formen, Bildern oder visuellen Darstellungen erkennen,
von einer zweidimensionalen Darstellung ausgehend dreidimensionale Objekte bildlich
darstellen und umgekehrt, einen soliden Kérper auf einer Ebene darstellen, die
Eigenschaften der Kérper und die dementsprechenden Stellungen erfassen kénnen ...).

GESAMTZAHL 14

11

14

14

53

Auf den nachfolgenden Seiten werden die Rechenbefganhand einer Tabelle von drei Spalten anatysier

» In der ersten wird der Text der Fragestellung aabeg
* In der zweiten ein didaktischer Kommentar
e In der dritten Spalte:

o Der Bereich und die Fertigkeit in Bezug auf desotletischen Referenzrahmen der Tests des SNV ¢&eNazionale di Valutazione - nationale
Erhebungsstelle), welcher auf der Homepage desALSY (Nationales Institut fir die Evaluation der Bildwssystemekeroffentlicht

wurde

o Das erworbene Grundwissen am Ende der Rahmeimiehtlvie in dem auf den mathematischen Bereich Beziehender Teil des Dekrets vom
22 August 2007 enthalten i®®egolamento recante norme in materia di adempionéeli’'obbligo di istruzione(Dekret 22.August 2007 tber

die Erfullung der Rahmenrichtlinie)

Zu beachten: Die vorgeschlagene Unterteilung istamanahernd und fir die Interpretation der Ergedanischt verpflichtend: in der Mathematik werdeneider
Aufgabenstellung mehrere Bereiche einbezogen umdmtiwort verlangt Ablaufe unterschiedlicher Nateeman internationaler Praxis werden der Bereich u
der Prozess angegeben, welche Uberwiegen. Berbitgsivurde dabei, dass die Auswahl eines bestimmistraktors auf Schwierigkeiten

oder Liicken in anderen Bereichen oder Ablaufenesekiann.




SCHLUSSEL ZUR LEKTURE

Frage

Kommentar

Bereich, Aufgabe, Fertigkeit und Pflicht

Dl Im der machfolgenden Tabelle werden die Duien hinsichilich der YVeriellung der
Schiiler and der Lebrkriifie in der Sehundurstule ersfen Grades (Mittebchule) in

Buallenm Tesrgebalion

Amrahl der Schiifer
(Repetenten imbegriffen)

Crenpraphisches | Anrahl der | Amzahl der
Giehier Sehulen | Klossen Anzshl der
Fumgen und | WiEdehen

Widchen

Repeivmivm

Amzahl
e

Jungen | VEibchen
i

Mildehen

Lelrkrafie

TTALIES 700 R340 R
i TE] 11 U1 [

334 5008

Sisidben

Lreben Sie, aufgrund der Daten, die in der Tabelle enthalien simd, an, ob folgende

Aussapen richiiy oder bk sind,

| B Morden gihi 22 weniger Schibler als Sehiilerinnes
b | In Balizn i das Verhalinin Lekner/ Khase kleaner als 3

e | b Siden gl os i Duivlschniid mehs ale 105 Klassen pro Schide

Richtig | Fulsch
0 |
o

a

Richtige Antwort auf die Frage (a): Falsch

VORWIEGENDER BEREICH

Liest man aufmerksam die Tabelle durch, merkt mddaten und Zufall
ohne zu rechnen, dass die Schiler(Jungen und M@dche
im Norden mehr als 700.000 sind, wobei 340.0000RWIEGENDE FERTIGKEIT

Madchen sind, also weniger als die Halfte. Desligtlb Die
die Aussage falsch, dass es im Norden weniger 8chguantitative

als Schulerinnen gabe. Ein Schiler kdnnte auch
Hilfe einer Subtraktion antworten.

Um antworten zu kdnnen, muss man 711.292
ungefahr 700.000 abrunden und 339.508 auf z
340.000 aufrunden konnen. Aus dieser Annéherung
man sofort erschliefen, dass es im Norden mehrl&c
als Schulerinnen gibt..

Richtige Antwort auf die Frage (b): Richtig
Die Lehrkrafte der Lehrer der Sekundarschule | €s3
sind in lItalien 212.041 (etwas mehr als 210.0(
wahrend die Klassen 82.446 sind, also ungefahi08y.
Das Verhaltnis Lehrkrafte/ Klassen ist kleiner &lsveil
80.000 mehr als ein Drittel der Anzahl der Lehrtaast.

Ein Schiler kbénnte auch mit Hilfe ein
Taschenrechners antworten:

212041: 257<3,

8244¢

Richtige Antwort auf die Frage (c): Richtig
Aus der Tabelle geht hervor, dass die Klassen 34
sind und die Schulen 3200.

Die Klassen (zirka 35000) sind mehr als das Zeli&ac

von 3200.

Ein Schiler kénnte auch mit Hilfe ein
Taschenrechners antworten

34659

erlernte  Mathematik
nfiormation im
technologischen,
aofzialen Bereich
ilRhanomen, guantitativ
kKiveschreiben, seine

interpretieren, mathematische
anwenden, um
Phanomene zu
dnterpretieren ...).
O),

D

beschreiben

NEUE RAHMENRICHTLINIENN

1659

————=10,83> 1(C Es stimmt also, dass es im Stden

3200

im Durchschnitt mehr als 10 Klassen pro Schule. gibt

far
Datenverarbeitung

wissenschaftlichen
wirtschaftlichen

anwenden. eir{
gesehen,
Beschreibung
hstatistischen Methoden oder Funktionen
Modelle
Situationen

Die Daten analysieren und interpretiere
egvobei Deduktion und Uberlegungen
anhand derselben weiterzuentwickeln sind.

die
der
un'd

mit

oder

und |zu

=)




Um auf diese Fragen antworten zu kdnnen, sollte
Schiler  schnell treffende  Annaherungen
angegebenen Zahlen durchfihren koénnen, und
Kopfrechnen beherrschen.

der
der
das

D2, Der Bus fiihrt um 6:30 an der Haltestelle vorbei, an der Georg einsteigt. In 40% der
Fiille ist der Bus plinktlich, in 50% der Fille hat er ¢ine S-miniitige Verspitung und in
den dibrigen Filllen betriigt die Verspiitung 10 Minuten. Wie grol ist die
Wahrscheinlichkeit dass Georg den Bus erreicht wenn Georg um 6:34 Uhr die
Haltestelle erreicht?

O a 10%

Richtige Antwort D

Die Wahrscheinlichkeit, dass der Bus 5 Minuterspgiit
kommt, betragt 50% und die Wahrscheinlichkeit, d
er 10 Minuten zu spat vorbeifahrt, betragt 10%.

VORWIEGENDER BEREICH
Daten und Zufall

VORWIEGENDE FERTIGKEIT

Wenn Georg um 6:34 Uhr ankommt, besteht |dide erlernte Mathematik zur quantitativen
B Wahrscheinlichkeit 50%+10%= 60%, dass er den [BDatenverarbeitung der Information im
8 e ik nehmen kann, da er in beiden Fallen, jeweils min8 | wissenschaftlichen, technologischen,
O b e 10 Minuten Verspatung, trotzdem den Bus nehmeartschaftlichen und sozialen Berei¢ch
kann. anwenden €in Pha&nomen, quantitativ
gesehen, beschreiben, seine Beschreibung
Man konnte auch antworten, indem man an |dat statistischen Methoden oder
Wahrscheinlichkeit denkt, mit der der Busicht | Funktionen interpretieren, mathematische
punktlich ankommt. Die Wahrscheinlichkeit, dass dbftodelle anwenden, um Situationen oder
Bus rechtzeitig ankommt betrdgt 40%. Da dRhanomene zu beschreiben und |zu
Verspatung Georgs es ihm trotzdem erlauben wirde deerpretieren,...).
Bus zu nehmen, welcher nicht plnktlich ankommt,
besteht eine 60%ige Wahrscheinlichkeit, den Bug REUE RAHMENRICHTLINIENN
nehmen. Das Thema wird nicht ausdricklich
angegeben, aber es handelt sich um einge
Kompetenz, welche fir die Schiler am
Ende des ersten Schulabschnitts Pflicht ist
und dementsprechend als angeeignete
Kompetenz vorausgesetzt wird. Man kann
dies als Beispiel fur vertikale Kontinuitéat
bezeichnen.
D3.  Eine Seite eines Dreiecks betriigt 6 cm, die andere 10 cm. Welche Antwort kann nicht RIChtIge AntWOl‘t D VORWIEGENDER BEREICH
die Linge der dritten Seite angeben? In einem Dreieck muss die Lange einer Seite kleiter Ebene und Raum
O A 6s5em O ¢ issem die Summe der Langen der anderen zwei Seiten sein.
’ ’ In diesem Fall betragt die Summe der zwei bekanp¥gRWIEGENDE FERTIGKEIT _
O B 10em O b 17em Seiten 16 cm. Die spezifischen Inhalte der Mathematik

Daraus folgt, dass 17 die einzige Lange ist, die
unter den angegebenen nicht annehmen kann.

iennen und beherrschemgthematischg
Objekte, Eigenschaften, Strukturen.

D




NEUE RAHMENRICHTLINIEN
Geometrische Figuren vergleichen
analysieren, Invarianten und Relation
erkennen

D4. Betrachten Sie folgende Aussage: “Fiir jede natiirliche Zahl n, ist 2"+1 eine
Primzahl” Beweise anhand eines Beispiels, dass diese Aussage falsch ist.

Es bedarf nur eines Gegenbeispiels, um zu bewe
dass die Aussage falsch ist.
Wenn wir n=3 wéhlen , erhélt man®21=9, welches

keine Primzahl ist. Man kann auch ein anderes Baisy ORWIEGENDE FERTIGKEIT

angeben, um richtig zu antworten.
Man braucht nur ein einziges Gegenbeispiel zu een
wie z.B. aucm=5 (man erhalt 2-1=33,keine Primzahl)
odern=6 (man erhalt 2-1=65 keine Primzahl), usw.

iIS(ORWIEGENDER BEREICH
Zahlen

Sich schrittweise die typische

nd
en

n

rPenkweisen der Mathematik aneignen

, (vermuten, Uberprifen, begriinde

definieren, verallgemeinern,).

NEUE RAHMENRICHTLINIENN
Die Techniken und Ablaufe
Arithmetik anwenden

de

D5.  Das Alter der Erde wird auf ungefiihr 4,5 x 10°Jahre geschiitzt. Der Homo Erectus ist
vor zirka 10° Jahren erschienen. Welche der folgenden Schiitzungen entsprechen dem
Alter der Erde in dem Moment am genauesten, als der Homo Erectus erschien?

O A 45x10° Jahre
O B. 35x10° Jahre
O ¢ 45x10° Jahre
O b

4,5 % 10° Jahre

Richtige Antwort A.

Die Information, dass das Alter der Erde 405 Jahre
betragt, entspricht der Aussage, dass das AlteE
gréRer oder gleich 4,48° Jahren ist und weniger g
4,5510° betragt. Die beste Schatzung, unter
angegebenen, ist also 4®@Jahre.Subtrahiert ma

eine Zahl, welche zwischen 4;2& und 4,58.0° liegt.

Diese Antwort mag erstaunlich klingen, man bedenkg

aber, dass es sich darum handelt 1 Million Jalore

4,5Milliarden Jahren zu subtrahieren: die Subtoaklipsten

beeinflusst nicht die Zahl der Milliarden (4)

He&hinomene erkennen und Messge

Nt , o Manerwenden konnendie Maleinheit oder
namlich von einer beliebigen reellen Zahl zwischepg

VORWIEGENDER BEREICH
Zahlen

VORWIEGENDE FERTIGKEIT
In verschiedenen

nl

Kontexten den

l$messbaren Charakter der Objekte und

Messgerat, welches in

rate

einem

ist,

erkennen, bzw. eine GrofRRe einschétzen

NK8nnen)

WEUE RAHMENRICHTLINIEN
analysieren und interpretieren,
wobei bewusst Recheninstrumente

eingesetzt werden.




Dé6. Im Diagramm der Abbildung 1 ist der Stromverbrauch (in TWh — Terawattstunden)
in Italien zwischen 2000 und 2005 unterschieden nach Herkunft (Eigenerzeugung, freier
Markt, gebundener Markt).

350 ]
i e i
= |
250 - -- 1 i ke
461 70 %2 134 1271 1285 e
200
150 - - ‘
100 2094 A -
1872 1705 1856 1562 1520
55 = || Gebundener
Harkt
0 d
2000 2001 2002 2003 2004 2005
Abbildung 1

Die Graphen A, B und C in Abbildung 2 sind mit denselben Daten erstellt worden, welche fiir
das Diagramm in Abbildung 1 eingesetzt wurden.

TWh A
\\—C‘
B
— A
2000 2001 2002 2003 2004 2005

Abbildung 2

Vergleichen Sie Abbildung 1 mit 2 und vervollstindigen Sie die Sitze mit Angabe der
Herkunft der Energie (Eigenproduktion, freier Markt, gebundener Markt).

Der Graph A entspricht dem Verlauf des

L Energieverbrauchs, der aus......... stammt

Der Graph B entspricht dem Verlauf des

2. .
Energieverbrauchs, der aus.......

Der Graph A entspricht dem Verlauf des

3 Energieverbrauchs, der aus......... stammt

Richtige Antwort auf die Frage
Graphen A:
Eigenproduktion

1 beziglich des

Richtige Antwort auf die Frage
Graphen B:
Freier Markt

2 beziglich deg

Richtige Antwort auf die Frage 3 bezilglich deg
Graphen C:
Gebundener Markt

Es geht darum, das Saulendiagramm(Abbildung
genau zu beobachten und dementsprechend
interpretieren.

Die elektrische Energiemenge, welche aus
Eigenproduktion stammt, ist fast unveréndert géleins
(Graph A).

Die elektrische Energiemenge, welche aus dem fy
Markt der Energie stammt, ist in der Zeitspal
zwischen 2000 und 2005gestiegen. (Graph B)

Die elektrische Energiemenge, welche aus (

VORWIEGENDER BEREICH
Daten und Zufall

VORWIEGENDE FERTIGKEIT
Unterschiedliche Darstellungsformg
kennen und beherrschen und von eine
in die andere Ubergehen kdnnemigdlich,
schriftlich, symbolisch und graphisch

NEUE RAHMENRICHTLINIEN

Daten analysieren und interpretieren
konnen, wobei Deduktionen und
(berlegungen lber dieselben auch mit
Haie graphischer Darstellungen vollzoge
werden.

der

eien
nne

dlem

gebundenen Markt der Energie in der Zeitspanne

zwischen 2000 und 2005 stammt, ist gefallen. (G
Q).

aph

auf




D7.

Herr Karl steigt aus der StraBenbahn an der Kreuzung von via Pietro Micca mit via 20
Settembre aus (auf dem nachfolgenden Stadtplan wird die Stelle mit einem Sternchen
angezeigt).

] i/
p _ i dl
L) \
y y S 7l
a. Herr Karl legt 150 Meter auf der via 20 Settembre zuriick und biegt an der

Kreuzung mit A.G.L. Bertola rechts ab und geht direkt bis zur Kreuzung von via G. Botero. Wie
viele Meter hat er ungefiihr im Ganzen zuriickgelegt?

AREWOTE: e

Wie grof} ist ungefiihr der Mallstab dieses Stadtplans?
A 1:60
B. 1:600

(¥ 1:6000

oooo =

D.  1:60.000

Richtige Antwort auf die Frage a.
600 Meter.

VOWIEGENDER BEREICH
Relationen und Funktionen

Misst man mit einem Lineal die in via XX Settembre

zuriickgelegte Strecke, so ergibt dies 2,5cm.

Wenn man hingegen die Strecke misst, welche in
A.G.l. Bertola auf dem Stadtplan zuriickgelegt wusie
erhalt man 7,4 cm, das entspricht dem Dreifachen
Strecke, die in via XX Settembre zurlickgelegt war
ist.

Da 2,5 cm auf dem Stadtplan (via XX Settembre)re

VORWIEGENDE FERTIGKEIT
HRAGE a

Kontexte den messbaren Charakter
bjekte und Phanomene erkennen
jgerschiedene Messgerdte  anwen

ifdessgerat erkennen kénnen, eine Gr

Strecke von 150 m entsprechen, betrdgt die Stredaehatzen kénnen,)

welche in via A.G.l. Bertola zurtickgelegt wordem,
zirka 450 m.

Folglich hat Herr Karl ungefahr 150 m + 450 m = 60(
zurickgelegt.

Man kann auch jene Antworten akzeptieren, wel
zwischen 582 und 600 m liegen.

Richtige Antwort auf die Frage b.: Antwort C
(die Skala betragt 1:6000)

2,5 cm auf dem Stadtplan entsprechen einer Strnemke

150 m, d.h. 15.000 cm.

Folglich entsprechen 2,5 cm 15.000 cm, d.h, wenn
dies durch 2,5 dividiert, erhalt man folgende Skala
1:6000.

Sehr tickisch ist dabei der Distraktor A (1:60)r di
mogliches Ergebnis ware, falls man die GrolRe 15
nicht in cm umwandelt.

Die anderen Distraktoren

entsprechen  hingeg

moglichen Fehlern bei der Umwandlung von min cm|

SFRAGE b:

beherrschen kdnnenin( arithmetischen
und geometrischen Bereich),.

che
NEUE RAHMENRICHTLINIEN
Geeignete Losungsstrategien
Rechenaufgaben erarbeiten kénnen.

ma

gen

In unterschiedlichen

konnen ¢lie geeignetste Mal3einheit bzw

Algorithmen und Ablaufe erkennen und

der
und
den

jrée

Far




D8. Die Grofie eines Fernsehers wird durch die Diagonale des Bildschirms in Zoll
angegeben (1 Zoll = 2,54 cm). Bei den TV Geriiten letzter Generation betriigt das
Verhiiltnis zwischen Breite und Hohe des Bildschirms 16:9.

a. Wenn die Bildschirmbreite eines Geriits ungefihr 57,5 cm betriigt, wie grof ist
dann annéihernd die Hohe?

Antwort: ... cm
b. Wie viel Zoll hat der Fernseher?
O A 20Zoll(=50,80 cm)
O B.  26Zoll(=66,04 cm)
O ¢ 28Zoli(=71,12 cm)
O b

32 Zoll(= 81,28 cm)

Richtige Antwort auf die Frage a.: 32,34 cm

Man kann auch 32 cm, 32,3 cm oder 32,343 oder Ag
mit noch mehr Kommastellen(Antworten , welg
moglicherweise auf den Gebrauch des Taschenrec
zurtckzufuhren sind).

Um auf diese Frage zu antworten , muss man digeB
des Bildschirms durch 16 teilen und dann das Erge
mit 9 multiplizieren:

57,5E:IL26 = 3234... cm

Richtige Antwort auf die Frage b.: B

Um die Lange der Bildschirmdiagonale zu erhaltg
muss man den Satz des Pythagoras anwenden. iV
die Bildschirmbreite isth die Bildschirmhéhe und die
Lange der Diagonale ist, gilt Folgendes :

9.V | 81
d=+b*>+h?=_[b*>+|=b| =./b> +—Db?
\ (16 j 256

Daraus folgt, dass

dzb%ﬁizﬁﬁﬂ%?=6w70n

ungefahr 26 Zoll betragt.

Man erhalt die Lange der Diagonale auch, wenn
direkt den Satz des Pythagoras auf die Bildschingdd
bzw. -breite anwendet..

Die Schiler, missen imstande sein den Satz
Pythagoras in einer konkreten Situation anzuwenHs
ist nicht wesentlich, Zoll in cm umwandeln zu kénn

aber der Gebrauch des Taschenrechners ist sicher

hilfreich.

VORWIEGENDER RAUM

Higbene und Raum

he

WEDRWIEGENDE FERTIGKEIT
Rechenaufgaben anhand der Instrume
reier Mathematik l16sen konnemditzliche
bimformationen erkennen und verbind

Ldsungsweg angeben)...
n
eNEUE RAHMENRICHTLINIEN

Rechenvorgange und —techniken aus
Arithmetik und der Algebra anwenden,

Mman

des
.

se

kdnnen, Ldsungsstrategien vergleich
Ldsungsschemas far d
Problemstellungen wie z.B.
Rechenabfolgen erkennen, d

wobei diese graphisch dargestellt werden.

ente

der

>




D9.

In dieser Abbildung ist ein Wiirfel dargestellt.

Die Seiten des Dreiecks ABC bestehen aus einer Kante des Wiirfels, aus einer
Diagonale einer Wiirfelfliche und aus der Diagonale des Wiirfels.

a. Gib jeweils an, ob folgende Aussagen richtig oder falsch sind.
Richtig Falsch
al. | Die Seite AB entspricht der Seite AC O O

a2.

Das Dreieck ABC ist rechtwinklig

a3.

Die Seite BC ist die lingste der drei

ad.

O O
Seiten O O
Der Winkel ABC betrigt 45° O O

b. Wenn die Kante des Wiirfels 1 m betrigt, wie groBl sind die Seiten des
Dreiecks ABC?

Richtige Antwort auf die Frage al. Falsch

Die Seite AB entspricht namlich nicht der Seite AC.
Richtige Antwort auf die Frage a2. Richtig

Das Dreieck ABC ist in A rechtwinklig.

Richtige Antwort auf die Frage a3. Richtig

BC ist namlich die Hypotenuse des rechtwinkliggsbnnenfFormen in

Dreiecks ABC.

Richtige Antwort auf die Frage a4. Falsch
Das rechtwinklige Dreieck ABC st
gleichschenklig (AB ist grof3er als AC).

Richtige Antworten auf die Frage b:

AC=1 m
AB =42 m
BC=\/§ m

Man kann auch annahernde Werte annehmen.
AB=141m oder AB=1,4m
BC=1,73m oderBC=1,7m

VORWIEGENDER BEREICH
Ebene und Raum

VORWIEGENDE FERTIGKEIT
FRAGE a: Formen im Raum erkennen
verschiedengn
Darstellungen erkennen, eine Beziehung
zwischen Formen, Bildern und bildlichén

nichtDarstellungen erkennen kbénnegn,
dreidimensionale Objekte von einer
zweidimensionalen Darstellurig

veranschaulichen und umgekehrt, auf
einer Ebene einen soliden Korper
darstellen , die Eigenschaften der Objekte
und deren Lage erfassen kbnnen...)

FRAGE b: Algorithmen und
Rechenvorgange kennen und beherrschen
(im arithmetischen, geometrischen
Bereich..)

NEUE RAHMENRICHTLINIEN
Geometrische Figurenvergleichen ung
analysieren, wobei Invarianten und
Verhaltnisse zu erkennen sind.

D10.

Richtige Antwort: C.
Die Halfte einer Zahl erhalt man, indem man durc
dividiert oder mit %2 multipliziert.

50
Daraus folgt, dass die Halfte V{HJZ:]

1I:é1j50_[1j51
2\2 2 ist.

Die Distraktoren  entsprechen den
Rechenfehlern mit den Potenzen einer Zahl.

typiscl

VORWIEGENDER BEREICH
h 2ahlen

VORWIEGENDE FERTIGKEIT
Die spezifischen Inhalte der Mathematik
kennen und beherrschemgthematische
Objekte, Eigenschaften, Strukturen.

174

NEUE RAHMENRICHTLINIEN
neRechenvorgange und —techniken aus
Arithmetik und der Algebra anwenden

der

10



D11. Die nachstehende Formel driickt die jihrliche Ausgabe fiir ein Auto aus, bestehend

aus einem fixen Teil und einem der Anzahl der zuriickgel km proporti
Teil:
S=F+c k

wobei F die Fixkosten sind, ¢ der Preis pro km und & die Anzahl der zuriickgelegten

km.

In der Tabelle sind die Fixkosten und die Kosten pro Kil einiger A

enthalten.

Auto A Auto B Auto C Auto D

Fixkosten F 900 euro 580 euro 650 euro 1200 euro
Preis pro km ¢ 0,25 euro/km 0,33 euro/km 0,27 euro/km 0,31 euro/km

a. Wenn ich 10000 km pro Jahr zuriicklege, welches ist das giinstigste Auto?

O A. Das Auto A

O B. Das Auto B

O C. Das Auto C

O D. Das Auto D

a. Der Besitzers eines Autos der Kategorie A hat 3000 Euro in einem Jahr
ausgegeben. Wie viele km hat er zuriickgelegt?

ARWOEE e s cvwvmon s cvmamovevssssonsase km

c. Wenn wir ein Auto der Kategorie B mit einem der Kategorie D vergleichen, konnen
wir Folgendes sagen:

O A. Es ist immer giinstiger das Auto der Kategorie B zu verwenden

O B. Es ist immer giinstiger das Auto der Kategorie D zu verwenden

O G, Das Auto der Kategorie B lohnt sich bis zu einer gewissen Anzahl von Km
pro Jahr, wird diese iiberschritten, lohnt sich ein Auto der Kategorie D.

O D. Das Auto der Kategorie D lohnt sich bis zu einer gewissen Anzahl von Km

pro Jahr, wird diese iiberschritten, lohnt sich ein Auto der Kategorie B.

Richtige Antwort auf die Frage a.: C

Die einzige Moglichkeit, um diese Frage
beantworten, besteht in einer einfache Rechnung
man auch im Kopf l6sen kann, da man mit 10.
multiplizieren muss.

Wenn ich 10.000 km in einem Jahr zuriicklege:

mit dem Auto A belaufen sich die Kosten auf:

S =900+ 025[10000= 900+ 2500= 3400

Mit dem Auto B:
S =580+ 033[10000=580+3300= 3880

Mit dem Auto C;:
S =650+ 027[10000= 650+ 2700= 3350

Und mit dem Auto D:
S=1200+ 031[10000=1200+3100=4300 Wenn

ich 10.000 km pro Jahr zurlicklege, ist das AutoaS
gunstigste

Richtige Antwort auf die Frage b.: 8400 km

Wenn der Besitzer eines Autos A in einem Jahr 3
Euro ausgegeben hat, kann man folgende Gleic
aufstellen.

900+ 025[k =3000.

Daraus folgt:

025[k = 2100, worausk =8400km.

Man kann auch antworten, ohne die Gleich
aufzuldsen.

Richtige Antwort auf die Frage c.: C

Man kann ein Auto der Kategorie B mit einem Aute

Kategorie D vergleichen, wenn man folgen
Ungleichung 16st580+ 033k <1200+ 031[k

Welche folgende Frage ausdriickt: “wekiie Anzahl
der kmpro Jahr ist, fir wie viel& sind die Kosten pr
Jahr von B kleiner oder gleich der JahreskostenD/@’

Man erhalt

002[k <620 d.h. 001[k <310

VORWIEGENDER BEREICH
zURelationen und Funktionen

di
DMMDRWIEGENDE FERTIGKEIT

Rechenaufgabe anhand der Mittel

Ldsungsweg angeben)...
NEUE RAHMENRICHTLINIEN

Rechenvorgange und —techniken aus
dArithmetik und der Algebra anwenden

000
nung

ing

de
de

Mathematik 16sen kdnnen nitzliche
Informationen erkennen und verbind
kdnnen, Ldsungsstrategien vergleich
Ldsungsschemas far d
Problemstellungen wie z.B.
Rechenabfolgen erkennen, d

der

11



Was k < 31000 km ergibt .

Bis zu 31000km pro Jahr lohnt sich also ein Auto
Kategorie B und tber 31000km pro Jahr ein Auto
Kategorie D. Wenn ich genau 31.000km pro J
zurlcklege, ist es gleichgiltig welche Kategorid
wéhle.

Man kann auch versuchsweise vorgehen, indem
20000km pro Jahr einsetzt und dann die Kosten dir
doppelten Wert ausrechnet, d.h. fir 40.000km.

Man hatte auch damit antworten kdénnen, dass
Steigung der linearen Funktion, welche die Kostién
das Auto B (0,33euro/km) darstellt, gro3er als jdre
Autos D(0,31euro/km) ist. Es gibt darum eine Zanl

km, bei der die Kosten des Autos B hoher sind el |

des Autos D (man kann auch versuchsweise vorg
und erkennen, dass eine bestimmte Zahl an Km
einem Jahr zuriickgelegt werden kann).

Es wurde aber nicht verlangt, den genauen \
auszurechen, jenseits dessen die Wahl von D géns

de
der
ahr
ic

man
d

die
f

a

chen
in

\Vert
5tig

geworden wére.
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D12. Betrachte nachfolgendes Schaubild, welches die Temperaturschwankungen (linke

Skala) und den Niederschlag (rechte Skala) in Italien in den letzten Jahren zeigt.

1. Jahrlicher Mi t der Di

téglicher H6 und Mi

und Gesamtniederschlag pro Jahr in Italien. Jahre 2000-2009 (Temperatur in Grad Celsius und

Niederschlag in Millimeter)

200 1000
180 900
50 ] 80
4 .

@ 4 e | - 8- - - o

3 20 - 600

s

5 00 S00

-2 -

880 "1 400
50 30
40 200
20 100
00 L 0

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Durchschitt der

= MNiedersclog w- Durcchnittstemperotyr o

Nindesttemoeraturen

(ww) Fepydsiapain

Durchschnitt der Hichsttemperaturen

Gib fiir die jeweilige Aussage an, ob sie richtig oder falsch ist oder ob man die Antwort nicht

aus dem Graphen erschliefen kann (ein Kistchen pro Reihe ankreuzen).

Richtig Falsch

Nicht erschlieBbar

Im Jahrzehnt 2000-2009 ist die jahrliche
a. | Durchschnittstemperatur, im Vergleich zur O O
Zeitspanne 1971- 2000, um 0,8 Grad gestiegen.

O

Im Jahr 2003 wurde der hochste
b. | Durchschnittswert fiir die Hochsttemperaturen O O
registriert.

O

Im Jahr 2005 wurde der hochste
¢. | Durchschnittswert flir die Mindesttemperaturen O O
registriert.

Das Jahr, in dem der Durchschnittswert der
d. | Hoéchsttemperaturen grofer war, ist dasselbe
Jahr, in dem die Niederschlige geringer waren.

Im Jahr 2005 wurde auch der kilteste Tag
verzeichnet.

O
O

O

f. | Das Jahr 2004 war am regenreichsten. O O

Richtige Antwort auf die Frage a.: Nicht erschlie3lar
In der Tabelle stehen einige Daten hinsichtlich
Zeitspanne zwischen 2000 und 2009 zur Verfigl
aber wir konnen daraus nichts aus der vorher
Zeitspanne (1971-2000) erschlief3en.

Richtige Antwort auf die Frage b.: Richtig
Im Jahr 2003wurde der hochste
Hochsttemperaturen registriert.

Wert

Richtige Antwort auf die Frage c.: Falsch

Im Jahr 2005 wurde nicht der héchste Durchschréits
der Mindesttemperaturen verzeichnet (im Gegeniail
Jahr 2005 wurde der niedrigste Durchschnittswert
Mindesttemperaturen registriert).

Richtige Antwort auf die Frage d.: Falsch

Falsch, weil im Jahr2003 der héchste Durchschntts
der Hochsttemperaturen verzeichnet wurde, wéahiran
Jahr 2001 der geringste Niederschlag gefallen ist.

Richtige Antwort auf die Frage e.: Nicht erschlie3lar
Diese Information geht nicht hervor, weil uns 1
bekannt ist, dass das Jahr 2005 das Jahr mit
niedrigsten Durchschnitt der Mindesttemperaturen is

Richtige Antwort auf die Frage f.: Falsch
Falsch, weil nicht das Jahr 2004 das niederschtdgte
ist, sondern das Jahr 2002.

VORWIEGENDER BEREICH

deaten und Zufall

ing,

0¢ORWIEGENDE FERTIGKEIT

Die erlernte Mathematik far di
quantitative  Datenverarbeitung [
wissenschatftlichen, technologisch
devirtschaftlichen und sozialen Berei
anwenden( ein Phanomen quantitati
gesehen beschreibetiessen Beschreibun
mit statistischen Mitteln oder Funktiong
winterpretieren, mathematische Mode
anwenden, um Situationen und Phanom
a@e beschreiben und zu interpretieren...)

NEUE RAHMENRICHTLINIEN

Die Daten analysieren und interpretier
iwobei Deduktionen und Uberlegung
diber dieselben entwickelt werden, au
mit Hilfe von graphischen Darstellungen

ur
dem

th
v
g
BN
le
ene

en,
en
ch
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D13. Eine Englischlehrerin verteilt ihren Schiilern einen Test, der aus 25 Fragen besteht
und erkliirt, dass die Gesamtpunktezahl p so berechnet wird, indem jeder richtigen Antwort 4
Punkte gegeben werden und fiir jede fehlende oder falsche Antwort 2 Punkte abgezogen
werden.

a. Die maximale erreichbare Punktezahlist...........................

a. Schreibe die Formel fiir die Gesamtpunktezahl p auf, wobei »n die Anzahl der
richtigen Antworten ist.

c. Wenn man den Test mit mehr als 60 Punkten besteht, wie viele Antworten
miissen richtig beantwortet werden, um den Test positiv abzuschliefien.

Antwort: ...

a. Richtige Antwort auf die Frage (a): 100
Wenn mam= 25 einsetzt , erhalt map = 4[25=100

b. Richtige Antwort auf die Frage (b):
p=4n-2A25-n)=6n-50

Sowohl die Antwortp = 4n - 2(25— n),

welche man ohne Multiplikation und ohne die &hdic

Faktoren zu reduzieren, erhalt, als auch die AmW%rgleichen

p = 6n—50sind korrekt.

c. Richtige Antwort auf die Frage (c): 19.
Es gilt namlich 6n—50= 60.

Wenn6n =110, folgt daraus = 18333....

Die erste ganze Zahl nach dem erhaltenen Weatsest
19.

Man kann das Ganze ausrechnen auch ohne eine
Ungleichung zu I6sen. Wenn man versuchsweise
vorgeht, entdeckt man, dass die Anzahl der richtige

VORWIEGENDER BEREICH
Relationen und Funktionen

VORWIEGENDE FERTIGKEIT
FRAGE a und c: Rechenaufgabe anha

Informationen erkennen u
kénnen, LoOsungsstrateg
Lésungsschemas  flr
Problemstellungen wie

Rechenabfolgen
Ldsungsweg angeben...

(natzliche
verbinden

FRAGE b:
Darstellungsformen

Ubergehen kdnnefmindlich, schriftlich,
symbolisch, grafisch,.).

NEUE RAHMENRICHTLINIEN

Antworten mindestens 19 sein muss, um den TestipgdPie Daten analysieren und interpretier

zu bestehen.

wobei Deduktionen und Uberlegung
uber dieselben entwickelt werden.

z.B.
erkennen, den

Verschiedene
kennen und
beherrschen, und von einer in die andere

der Mittel der Mathematik [6sen kdénnen

nd
en
die

D14. Die Lehrperson fragt: “Wenn n eine beliebige natiirliche Zahl ist, was erhilt man
wenn folgende Zahlen addiert: 2n+1, 2n+3 e 2n+5 ?”

Mario behauptet: “Man erhilt immer das Dreifache einer der drei Zahlen”.

Luisa antwortet: “Man erhiilt immer eine ungerade Zahl”.

Giovanni sagt: “Man erhilt immer ein Vielfaches von 3”.

Wer hat Recht?

O A Alledre
O B Nur Mario
O C. Nur Luisa
O

D. Nur Giovanni

Der Schiler kann zum Antworten:

a) Buchstabenrechnung (eine Summe und
Zerlegung mittels Zusammenfassen ei
gemeinsamen Faktors) anwenden und dan
Ausdruck 3(& + 3)eine ungerade Za
erkennen;

b)
ungerade Zahlen erkennen; wenn er sich d

in den drei gegebenen Zahlen drei nachfolgengermuten,

VORWIEGENDER BEREICH
piRelationen e Funktionen

hes

NnVWORWIEGENDE FERTIGKEIT

mathematischen
Uberprifen,
abefinieren, verallgemeinern,.).

die Halbgerade der natirlichen Zahlen vorstellt,

ergibt sich, dass

die Summe der qrelEUE RAHMENRICHTLINIEN

nachfolgenden ungeraden Zahlen, das DreifadRechenvorgdnge und —techniken aus

der zweiten Zahl ist.

Arithmetik und der Algebra anwenden

hISich  schrittweise typische Formen der
Denkweise aneignen
begriinden,

der

14



Richtige Antwort A
2n+1++3+h+5=h+9=3(+23).

Was man erhalt ist also das Dreifache van+Z23. Da eS
sich um das Dreifache einer ungeraden Zahl han
haben sowohl Luisa als auch Giovanni und Mario Re

delt,
ch

D15. Eine Zahl durch 0,2 zu teilen ist dasselbe wie diese mit folgender Zahl zu

multiplizieren.

O a

B.

O
O c
O

D.

Rl— wn]—

2

5

Bei dieser Antwort sollte der Schiiler eine Dezirahlz
in eine rationale Zahl (Bruchzahl) umwandeln kon
und sich erinnern, dass eine Division einer ratem
Zahl a durch eine rationale Zahl b verschieden Nah
einer Multiplikation von a mit der Inversen von
entspricht.

Richtige Antwort D
a:0,2=a:(1/5)=a5

VORWIEGENDER BEREICH
n&ahlen
31
VORWIEGENDE FERTIGKEIT
Blgorithmen und Rechenvorgange kenr
und beherrschen inf arithmetischen
geometrischen Bereich...)

NEUE RAHMENRICHTLINIEN
Die Techniken und die Rechenvorgarn
der Arithmetik anwenden

en

ge

D16.

Der Ausdruck 107+ 10% entspricht

O

O
O
O

A.

B.

C.

D.

2075
107
11107

1037 38

Zum Antworten kann der Schiler:

a) auf die GrolRenordnung der Zahlen, welchg
den verschiedenen Antworten angegeben g
Bezug nehmen

b) den Ausdruck im Aufgabentext mit de
Distributivgesetz symbolisch bearbeiten.

Richtige Antwort C

Mégliche Auflésung: die GroRenordnung von3®16

10 ist 10® weswegen die Antworten A, B und D nid
in Frage kommen. Es bleibt also die Antwort C Ubrig

Eine andere Auflésung:
10* + 10® = 167 + 10 10*' = 1¢°(1 + 10)
10*(1 + 10) = 1110%" , was der Antwort C entspricht.

Die Antworten A und D enthalten typische Fehlerr
Potenzrechnung .

VORWIEGENDER BEREICH
idahlen

ind,

VORWIEGENDE FERTIGKEIT

kennen und beherrschemdthematische
Objekte, Eigenschaften, Strukturégn..

hNEUE RAHMENRICHTLINIEN
Rechenvorgange und —techniken aus
Arithmetik und der Algebra anwenden

nDie spezifischen Inhalte der Mathematik

D

der

15



D17. Welche der Geraden a, b und ¢, auf der Ebene der Figur, ist eine Symmetrieachse des

Parallelogramms PQRS?

Die Gerade a

Die Gerade b

Die Gerade ¢

Oooagao
O 0P >

Keine der drei

Wichtig ist, die Bedeutung der Achsensymmetrie UMDRWIEGENDER BEREICH
Symmetrieachse einer Figur zu kennen, um antwaderEbene und Raum

kdnnen.
Richtige Antwort D

VORWIEGENDE FERTIGKEIT

Ublicherweise hat ein Parallelogramm nur eildlgorithmen und Rechenvorgange kennen

Symmetriezentrum (der Schnittpunkt der Diagonalemd beherrschen ing arithmetischen
gaometrischen Bereich)

und hat keine Symmetrieachsen. Nur wenn es
Rechteck oder ein Rhombus ist, hat ein Parallefogra

zwei Symmetrieachsen. Im Fall des ParallelogrammmsNEUE RAHMENRICHTLINIEN

der Abbildung sind keine weiteren Informatione@eometrische Figuren vergleichen und

gegeben, woraus wir schlieBen kénnten, dass esisighanalysieren,
ein Rechteck oder ein Rhombus handelt. Die richtigerhaltnisse zu erkennen sind.

Antwort ist also D.

Die anderen Antwortmdglichkeiten enthalten typis
Distraktoren fiir jene Schuler, welche der Meinuimgl s
dass ein Parallelogramm Symmetrieachsen habe.

Invarianten u

nd

che

D18. Die MafBleinheit auf den kartesischen Achsen entspricht 1 cm.

Ll

D

B Atm

A

-+ 3 2 4 0 1 2 3

]

¢ 7 8 8 10 N

Berechnen Sie die Fliche des Vierecks ABCD aus.

ANCWOTE: . ;< cvvnionis s sowomons o5 s smmnmid s s cm

2

Der Schiler muss in diesem Fall etwas Uber dieorihé VORWIEGENDER BEREICH

der Zerlegung in gleiche Teile wissen (es genugt
Programm der Sekundarschule | Grades)

Richtige Antwort 15 cn?
Man betrachte die Figur, welche auszurechnen ist
die Differenz zwischen dem Rechteck mit den Ec

M(1; 7), N(6;7), A(6; 1), P(1; 1) und den Dreieckepsnnen, Lésungsstrategien vergleichen,

cnr = 15 e _ _ _ _ | Problemstellungen wie z.B.
Man kénnte auch das Viereck ABCD in zwei Dreietkgachenabfolgen erkennen, den

ABD und BCD aufteilen und deren Flache ausrechnen; ysungsweg angeben)...

[ 1xh) | Bxd)

Flache (ABD) = = 3 Flache (BCD) =—— =12

Deren Summe

(3+12 =15)

entspricht der Flache des Vierecks (D. Passalag
http://Inx.sinapsi.org/wordpress/2011/05/17/soluzioni-
guidate-matematica-inv)

2

dzbene und Raum

VORWIEGENDE FERTIGKEIT
Rechenaufgabe anhand der Mittel der
Mathematik |6sen koénnen nigtzliche
Kffformationen erkennen und verbinden

NEUE RAHMENRICHTLINIEN
Geometrische Figuren vergleichen und

alysieren, wobei Invarianten und
erhaltnisse zu erkennen sind

16



D19. Die nachfolgende Tabelle gibt das Gewicht von 30 Neugeborenen bei der Geburt an,

aufgeteilt in 4 Klassen.

Gewichtsklassen (in Anzahl der
Neugeborenen
1 kg bis2 kg 7
Mehr als 2 kg bis 3 kg 8
Mehr als 3 kg bis 4 kg 12
Mehr als 4 kg bis 5 kg 3

Nach welchem der nachstehenden Ausdriicke wird das Durchschnittsgewicht der 30

Neugeborenen berechnet?

O o o d

A.

B.

C:

1,5+2,5+3,5+4,5

30

7+8+12+3

4

1,5-7+2,5-8+3,5-12+4,5-3

30

15-7+25-8+35-12+45-3

4

Der Schiler muss zum Antworten den Durchsch
einer stetigen quantitativen Grof3e ausrechnen,deor
die Frequenzverteilung bekannt ist, im Vergleictr
Unterteilung in Klassen gleicher Weite.

Richtige Antwort C

Um den Durchschnitt einer stetigen Grg
auszurechnen, welche in gleich grof3e Klassen w@iite
ist, bestimmt man den Durchschnittswert jeder K3
und rechnet dann den gewogenen Durchschnitt aus:
(1,57+258+3,512+4,53)/30

Die Antwort A nimmt nicht die absolute Freque
beziglich jeder Klasse zur Kenntnis; die Antwort
enthalt nicht die Werte der Variablen, von deneant
den Durchschnitt ausrechnen will, sondern die Feag

NMORWIEGENDER BEREICH
1 Daten und Zufall
zu

VORWIEGENDE FERTIGKEIT
Algorithmen und Rechenverfahren kenrj
Aend beherrschen inf arithmetischen
rgeometrischen Bereich).
1SS
NEUE RAHMENRICHTLINIEN
Die Daten analysieren und interpretier
wobei Deduktionen und Uberlegung
niaber dieselben entwickelt werden.
B
m
I

der jeweiligen Klassen; die Antwort D bezieht sigbht

en

o,
en

auf die Gesamtzahl der Neugeborenen, die der ﬁka‘tis

Zugrunde liegt.
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D20. Das Schaubild stellt den Wechselkurs Euro- Dollar in der Zeitspanne zwischen
dem 3. September und dem 3. Miirz 2010 dar.

Der gebremste Verlauf des Euro (im Vergleich zum Dollar)

142

150 1,51

.

03 Sett.
2009

T u T T
210tt 25Nov. 21 Dic. 11 Gen. 28 Gen. 18Feb. 03 Mar.
2009 2009 2009 2010 2010 2010 2010

a. Laut Graph, in welcher Zeitspanne wiire es fiir mich am giinstigsten gewesen meine
Euros in Dollars zu wechseln, um in die USA zu reisen?

a

O
O
O

A.

B.

C.

Vom 3. September bis zum 21. Oktober 2009
Vom 21. Oktober bis zum 25. November 2009
Vom 11 Jénner bis zum 28. Janner 2010

Vom 18. Februar bis zum 3. Mirz 2010

Der Schiler muss imstande sein eif
Graphen zu lesen, welcher die Variation ei
GréBe in der Zeit beschreibt
Umwandlung von einer Grof3eneinheit in
andere durchfihren kénnen.

Richtige Antwort B

und ¢

Die Entscheidung, unterschiedlich lan
Zeitspannen mit Abschnitten gleicher L&n
nicht die beg
Dennoch wird dieses Verfahren oft in d
Tageszeitung
angewandt. Es durfte allerdings Kkei
Schwierigkeiten bei der Beantwortung dexnwenden, um Situationen und Phanomeng
Frage 20a bereiten, da es klar sein sollte, dasschreiben und zu interpretieren)

es sich lohnt den Euro in der Zeitspanne FRAGE b : Sich schrittweise typische Form¢
Dollar zu wechseln, in der der Euro mehdter mathematischen Denkweise aneig
Wert ist als der Dollar: das ist zweifelsoh
21.0ktober-2

darzustellen, ist sicher

Informationen in den

die  Zeitspanne  vom
November in der der

Euro die

1&fORWIEGENDER BEREICH

netahlen

lie

IIi¢ORWIEGENDE FERTIGKEIT

FRAGE a: Die erlernte Mathematik fur di
gquantitative Datenverarbeitung [
geissenschaftlichen, technologisch
geirtschaftlichen  und  sozialen  Berei
tanwenden(ein Phdnomen quantitativ geseh
ebeschreiben dessen  Beschreibung n
esatatistischen Mitteln oder Funktiong

hoch

Aufwertung im Vergleich zum Dollar erreich
Ein mdoglicher starker Distraktor konnte ei
Uberlegung des Schillers sein,
Mdglichkeit in Betracht zieht Dollar spat
wieder in Euro zu wechseln. In diesem H
kdnnten einige Schiler geneigt sein

Antwort C zu wahlen. Die Antwort kan
natdrlich nicht als richtig gelten, weil es v
der ausgewahlten Zeitspanne abhangt, in
Dollar wieder in Euro gewechselt werden,
aber nicht aus dem Text der Rechenaufg

erschlieBbar ist. Ein weiterer

die

konnte folgender Gedankengang sein: in
Zeitspanne vom 21.Oktober- 25Noveml
steigt der Wert des Euro im Vergleich z{
Dollar ; es kbénnte also nicht giinstig se
eine starke Wéahrung (Euro) gegen eine an

einzutauschen  (Dollar),

welche

nimterpretieren, mathematische Mode

negzermuten, Uberprifen, begriinden, definien
Sverallgemeinern, ..)

SeRAGE ¢© und d: Verschiedene
t.Darstellungsformen kennen und beherrsch
nend von eine in die andere tUbergehen kon
d{entindlich, schriftlich, symbolisch, grafisch) ..
Br

alEUE RAHMENRICHTLINIEN

di®ie geeigneten Strategien zur LAsung
nRechenaufgaben erkennen

DN

der

as

abe

Distraktor

der
Der
Im

dere

4%

th
en
nit
2N
le
2 ZU

2N

nen
en,

nen,
nen

der

eln

er
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Entwertung unterliegt. Aus de
Informationen, welche aus dem Graph

n
en

hervorgehen, ergibt sich, dass eine solche

Strategie, zwar vernunftig, aber nig

gewinnbringend ist, da der Dollar in der

ht

darauffolgenden  Zeitspanne  aufgewertet

worden ist.

b) Richtige Antwort: jede Antwort, welchg
angibt, dass es gunstiger ist, Euros in Dol
in der Zeitspanne zu wechseln, in der der H
im Vergleich zum Dollar aufgewertet ist.
Nehmen wir folgendes Beispiel: “ da d

ars
uro

er

Euro in der Zeitspanne vom 21. Oktober bis

zum 25. November (im Vergleich zum

Dollar) einen héheren Wert erreicht hat als

in

allen anderen Zeitspannen”. Oder:"Am 25.
November erhalte ich 1, 51Dollar fur 1 Euro,

d.h. ich erhalte die hochstmdgliche Anzahl
Dollars fur meine Euro.”

c) Richtige Antwort: 1340 Dollar
1,34 Dollar/Euro 1000 Euro = 1340 Dollar

d) Richtige Antwort: 746,27 Euro
1,34 Dollar/Euro x Euro = 1000 Dollar

an

x = 1000/1,34 Euro. Das approximative

aufgerundete Ergebnis lautet 746, 27 Euro.
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D21. Welche dieser Gleichungen ist korrekt, unabhiingig von der reellen Zahl, die man fiir x

einsetzt ?
A.

O
|
O

Vx* =x

B. ¥ =ix
c. =l
D. =1

Um die Aufgabe losen zu konnen, muss
Schiler die Identitat der beiden Funktiorwan?
undl|x| erkennen kdnnen.

Richtige Antwort C

Per Definition gilty x* =| x|. Die Antworten A, B

und D enthalten Distraktoren (sehr stark in A (i§ebjekte, Eigenschaften, Strukturen...)
B). Die Antwort A kann aber nicht richtig sein

weil wenn v x? = x gilt, miisste daraus folgen

dass /(-2)* =-2 und

J(2)* =2 im Widerspruch mit der Tatsache

steht, dass+/(-2)° und +/(2)° beide gleich

\/Zsind Analog dazu kénnen weder B noch

angenommen werden, weil die Operation
Wurzelauflésung einnamig ist, d.h. sie entspr
nur einem einzigen Ergebnis.

Eventuelle Fehler der Schiler kénnen

Automatismen der Auflésung von Gleichung
zweiten Grades zurickgefihrt werden, wie z.B
x* = 4.  Normalerweise schreiben die Schi
direkt x = 2 in der Meinung, dass dies

Ergebnis direkt aus = J4 = £2 stammt.
Der korrekte Schritt lautet hingegeth+ 2 woraus

delORWIEGENDER BEREICH

der

Relationen und Funktionen

VORWIEGENDE FERTIGKEIT
Die spezifischen Inhalte der Mathematik
kennen und beherrschgimathematischg

D

i\lEUE RAHMENRICHTLINIEN
Die Techniken und Rechenverfahren
der Arithmetik und der Algebra
anwenden

D

cht

auf
en

iler
es

X=20X=-2.
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D22. Das Polynom x*=16 ist teilbar durch:

] A. -8

[:l B x—4
O c. x+2
O b» (-2

Um die Frage beantworten zu kdonnen, muss

Schiler die Teilbarkeit zweier Polynome kenneBdahlen

Dabei kann man direkt zur Division Ubergehen @
das Faktorisierungsverfahren anwenden.

Richtige Antwort C

X =16 = = 4)(C + 4) = k- 2)(+2)(C + 4)

Wie aus der Faktorisierung hervorgeht, $t— 16
weder durché — 8, noch durct — 4 , noch durchx(
— 2Y teilbar, aber durck + 2 schon.

Die Antworten A und B hatten auch ausgeschlos
werden konnen, da die Nullstellen der Funktén-

16 (d.h. 2 und — 2) weder Nullstellen der Funktdmn

— 8, noch der Funktioxn— 4 sind.

dDRWIEGENDER BEREICH

der

VORWIEGENDE FERTIGKEIT
Die spezifischen Inhalte der Mathematik
kennen und beherrschemdthematischg
Objekte, Eigenschaften, Strukturen.

%

NEUE RAHMENRICHTLINIEN
Die Techniken und Ablaufe de
Algebra anwenden

14
-

D23. Ein rechteckiger Platz in einer Grofistadt ist ungefihr 620 m x 120 m grof3.
Die Schiitzungen in den Zeitungen iiber die Teilnehmerzahl einer Veranstaltung,
welche den Platz gefiillt haben soll, variieren von 100.000 bis iiber 1.000.000.

a. Wenn man von den Bildern ausgeht, welche im Laufe der Veranstaltung
aufgenommen wurden, wird eine Dichte von 4 Personen pro Quadratmeter
verzeichnet. Was kann man daraus iiber die effektive Teilnehmerzahl
schliefien?

O A. Die Schitzungen der Zeitungen sind alle falsch, weil aus den verfiigbaren
Informationen hervorgeht, dass die Teilnehmerzahl nicht @iber 20.000 Personen
liegen kann.

Od B. Eine verniinftige Schitzung belduft sich auf 300.000 Teilnechmer.

O C. Wer tiber eine Million Teilnehmer geschitzt hat, hat richtig geschitzt.

O D. Der Platz kann nicht viel mehr Personen als ein Stadion aufnehmen,
deswegen waren weniger als 150.000 Teilnehmer anwesend.

b. Zeige hier den Rechenweg, wie du zum Ergebnis gekommen bist.

Zur Beantwortung der Frage muss der SchiMORWIEGENDER BEREICH
Schatzung&ahlen

imstande sein, numerische
durchzufiihren und die Beziehungen zwischen
Zahl der Bevolkerung, der Flache des Gebiets,
welcher sie sich verteilt, und der Bevolkerungstiig
bezlglich des Gebiets herstellen zu kénnen.

Richtige Antwort auf die Frage a) B

Richtige Antwort auf die Frage b)
474400 = 297600

oder

4 =x/ (620 120), worausx = 4" 74400
X = 297600

oder

(620120) 4 = 297600

Die Antworten A und C erinnern an auRerstieseloen )
ydrecheninstrumente bewusst eingesetzt

unterschiedliche Schatzungen, welche
verschiedenen Personen durchgefihrt wurden un
in Tageszeitungen erscheinen. Die Antwort

fundiert auf einer scheinbar verninftigen These,
welche aber nicht im Text der Aufgabenstellung

enthalten ist und im Allgemeinen nicht gultig ist.

der
MORWIEGENDE FERTIGKEIT
Hn unterschiedlichen Kontexten den

messbaren Charakter der Gegenstande

Messgerdte  anwenden
geeignetste  Mal3einheit
geeignetste Messgerat erkennen konn
eine Grol3e schatzen kdnner),

kdnnen dig(

NEUE RAHMENRICHTLINIEN

interpretieren, wobei di

dve@rden.
D
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und

Phdnomene erkennen und verschiedene

oder das

en,

Die Daten analysieren und anhand yon
Deduktionen und Uberlegungen uber
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D24. In der Formel / = ly + k - P driickt / die Linge einer Feder in Abhiingigkeit eines
angebrachten Gewichtes P aus. /; driickt die Liinge der Feder in cm im ,,Ruhezustand*
aus; k gibt die Verlingerung der Feder in cm an, wenn eine Gewichtseinheit
angebracht wird.

Welche der nachstehenden Formeln beschreibt am besten folgende Aussage :

"Es ist eine sehr lange Feder die auch sehr widerstandsfihig gegen Ausdehnung ist" ?
O A  1=15+05-P

O B 1=75+7-P

O ¢ 1=70+001-P

O b 1=60+6-P

Der Schiler muss mit einfachen linearen Mode

in der Physik einigermafl3en vertraut und imstandRelationen und Funktionen

sein, den Parametern “Schnittpunkt " und “ Steig
" der linearen Funktion -welche das Phanomen
Modell darstellt-die physikalischen Eigenschaf
des beobachteten Gegenstands zuzuschreibe
diesem Fall “Lange” und “Widerstand geg
Ausdehnung "der Feder).

Richtige Antwort C

Man nehme vorerst zur Kenntnis, dass die nied
Werte der Steigung in einer linearen Funktion,
der Koeffizientk, einen grol3en Widerstand gegen
Ausdehnung angeben (bei gleichem Gewilaehnt
sich jene Feder weniger aus, welche einen klein
Wert alsk hat); auBerdem deuten hohe Werte
Intersektion der linearen Funktionen, namlich
Paramete,, auf langere Federn hin.

Die Federn, welche in den Verhaltnissen

| =70 +0,0P

und

[=75+P

als Modell dargestellt werden, sind die langstérmr
die zweite hat einen Wett , der gréf3er als der all¢
anderen Federn ist. Das bedeutet also, dass der
weniger widerstandsfahig gegen Ausdehnung ist.
Feder, welche in

| =70 +0,0P

als Modell vereinfacht wird, ist nicht nur die z
langste, sondern auch die widerstandsfahigste g
Ausdehnung. Daraus folgt, dass es diese ist, di¢
genauesten der Beschreibung der Rechenau
entspricht.

VORWIEGENDER BEREICH

ing
3®RWIEGENDE FERTIGKEIT
ievierschiedene Darstellungsformen keni
nuiich beherrschen, und von eine in
eandere Ubergehen kdnnerfmindlich,
schriftlich, symbolisch, grafisch,)..

eiBUE RAHMENRICHTLINIEN

dhie Daten analysieren und interpretier

dieobei Deduktionen und Uberlegung
Uber dieselben entwickelt werden

eren

der

der

B
Fed
Die

2
egen
> am
gabe

die

en,
en
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D25. Fiir den Kauf eines PCs wurden 300 Euro ausgegeben. Der Preis setzt sich aus dem
Basispreis und der Mehrwertsteuer zusammen. Die Mehrwertsteuer betrigt 20% des
Basispreises. Wie viel wurde fiir MwSt. ausgegeben ?

Um antworten zu koénnen, muss der Sch
imstande sein, direkte und inver$&obleme

IFORWIEGENDER BEREICH

Relationen und Funktionen

ABIWORE? » o vvmin savanmassan Euro Idsen 2u kdnnen' WeIChe SiCh n’]it
Prozentrechnung befassen. VORWIEGENDE FERTIGKEIT
Richtige Antwort 50 Euro Algorithmen und Rechenvorgéange kennen
und beherrschen inf arithmetischen
300 =x + 20/10& worausx = 250 geometrischen Bereich)
oder
300 =x + x/5 worausx = 250 NEUE RAHMENRICHTLINIEN
oder Die Techniken und Ablaufe der
300 = 1,x worausx = 250 Arithmetik und der Algebra anwenden
In allen Fallen ist die MwSt. von 300 — 250 =50
Euro gegeben.
g::ien:;;afee;,lvy)e?i:;quv:lf(itioip:llxtsegI:ereecil:llet.elektroniscnen Datenblatts wurden einige Der Schiler muss zur Auflésung imstande seMORWIEGENDER BEREICH
- eine Umwandlung zwischen zwei verschiedenpdRelationen und Funktionen
E, By, Darstellungsformen einer Funktion durchfiihren
. zu kdnnen: der numerischder Tabelle, und dg VORWIEGENDE FERTIGKEIT
_Z L 1° symbolischen der Formel. Verschiedene Darstellungsformen ken
B s 2 Genauer gesagt kann man die Methodefidgen | und beherrschen, und von einer in die
% 13 j Differenzanwenden oder sich darauf beschrankandere (bergehen koénnerfmindlich,
5 > E in die gegebenen Formeln der jeweiligeschriftlich, symbolisch, grafisch,)..
7] 37 6 Antwortmdglichkeiten die numerischen Werte der
% Tabelle einzusetzen, um die symbolische SchiWEUE RAHMENRICHTLINIEN
10 zu erkennen, welche die Werte der Tabelle korrdbie Daten analysieren und interpretieren,
" darstellt. wobei Deduktionen und Uberlegungen
Laut welcher der nachfolgenden Funktionen wurden die Zahlenpaare (x,)) berechnet? RIChtlge Antwort C Uber dieselben entWiCkeIt Werden'
O A yedio Recheninstrumente und alle Potenziale,
' Mogliche Auflésung : welche von bestimmten informatischen
O B y=Vxsl Die Antwort A ist auszuschlie3en, weil das Ppanwendungen angeboten werden, bewusst
E « y:J"_J’_l (2; 1) nicht die Gleichung = /x -1 befriedigt. 1| €insetzen.
D. y=1++/x

ist namlich verschieden vodz -1.

Die Antwort B ist auszuschlieRen, weil das Paar

(1;0) nicht die Gleichung = vx+1 befriedigt.
0 ist namlich verschieden von2 .

Die Antwort D ist auszuschliel3en, weil das Paar
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(1;0) nicht die Gleichung = 1++/x befriedigt. 0
ist n&mlich verschieden von 2.
Die einzige mogliche Antwort ist also C. D

Gleichungy = +/x+1 befriedigt alle Paare de

Tabelle.
Man konnte auch feststellen, dass die Werte

ie

=

von

X, um 1 vermindert , perfekte Quadrate sind und

deshalb die Antwort C die einzig richtige ist(D.

Passalacquittp://Inx.sinapsi.org/wordpress/201
1/05/17/soluzioni-guidate-matematica-inv)

Eine weitere mdgliche Auflésung:

Die Daten der Spaltg andern sich mit gleiche
Unterschieden stetig; die Unterschiede zwisc

anliegenden Zellen der Spake&indern sich linear

und deshalb sind die Unterschiede zwisc
Zellen der Spalte y konstant.. Das Verhalt
welchesx mit y verbindet ist folglich der Artx =
ay’ +by+c

Wenn man die Bedingung der Zugehdérigkeit
Punkte (1; 0), (2;1) und (5; 2) festlegt, erhaltn
das Linearsystem

1=c

2=a+b+1 mit wenigen Schritten wird es:
5=4a+ 2+1

1=c

b=1-a undschlieRBlicha=1,b=0ec=1
2a+b=2

Man hat alsx = y* + 1 , welche fiir nicht negativ
y (wie die Werte der Tabelley =J/x-1

n
hen

hen
nis,

der
na

entspricht.
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D27. Carlotta arbeitet in der Weihnachtszeit als Verkiuferin in einem Schuhgeschiift und
verdient 8 pro Stunde, zuziiglich einer 5%igen Provision auf den Gesamtertrag der
Schubhe, die sie verkaufen kann. Welche Formel driickt ihren Gewinn g aus, wenn sie /
Stunden arbeitet und der Gesamtwert der verkauften Schuhe s Euro betriigt?

O

O
O
O

A.

B.

C.

D.

g=8h+0,05s
g=8h+0,5s
g=5h+8s

g=8h+35s

Um antworten zu kénnen, muss der Schiler
Linearmodellen einigermal3en vertraut sein
die Bedeutung von Prozentsatz kennen.

Richtige Antwort A

Wenn Carlotta 8 Euro pro Stunde verdient , W M

sie inh Stunden einen Gewinn voi &uro erzielt

haben. Die Antwort C ist also auszuschliel3 lﬂ
1 Osungsschemas
%Crioblemstellungen erkennen

SNEUE RAHMENRICHTLINIEN

Wenn Carlotta aul3erdem eine 5%ige Provig
auf den Gesamtgewinn der Schuhe verdient,
sie verkaufen kann, muss ihr Gewinn vonh
Euro um %/100steigen, d.h. um0,85

Die richtige Antwort ist alsog = 8h + 0,05%.

MORWIEGENDER BEREICH
iRElationen und Funktionen

VORWIEGENDE FERTIGKEIT

Rechenaufgabe anhand der Mittel
athematik 16sen konnen n{tzliche
Informationen erkennen und verbinden
Losungsstrategien  vergleichen,
far die

onnen,

Die geeigneten Strategien zur LOsUng
von Rechenaufgaben erarbeiten

D28. In einem FuBiballturnier unter Schulen erhilt eine Mannschaft 3 Punkte bei einem
Sieg, 1 Punkt bei Unentschieden und keinen Punkt, wenn sie verliert. Eine Mannschaft hat

gleich viele Spiele g

wie hied

Welche der nachfolgenden Punktzahlen kann

diese Mannschaft nicht erreicht haben?

|

Oooano

A.

B
C.
D

24
28
30
32

Als Antwort kann der Schiler das Problé
anhand einer Gleichung darstellen oder di
dank der Erfahrung mit Vielfachen weit
vorangehen.

Richtige Antwort C

Seien v die gewonnenen Spiele ung die
unentschiedenen . Die erzielten Punkte sind
3v +p. Dap =v, sind die erzielten Punkt@4Das
bedeutet also, dass die erzielten Punkte
Vielfaches von 4 sind. Die einzige Zahl, welg
nicht ein Vielfaches von 4 ist, ist 30. 30 ist al
die einzige Punktzahl welche die Mannsch
nichterreicht haben kann.

2’ ORWIEGENDER BEREICH
eldahlen

F/ORWIEGENDE FERTIGKEIT

a%%ometrischen Bereich)

Algorithmen und Rechenvorgénge kennen
und beherrschen inf arithmetischen

NEUE RAHMENRICHTLINIEN

e Techniken und Rechenvorgange
hger

SSnwenden
aft

Arithmetik und der Algebra

9 2
D29. Der Ausdruck 17 17" 107" 10°

werden:

Ooooao

oo ow >

8 7
kann durch folgende Dezimalzahl dargestellt

98,72
9,8072
0,9872

0,98072

Der Schiler muss zum Antworten (
polynomiale Darstellung (mit Basis 10) ein
rationalen Zahl gut beherrschen.

Richtige Antwort D

Der Ausdruck kann folgendermalfien geschrie
werden:

0,9 + 0,08 + 0,0007 + 0,00002 d.h. 0,98072.
Man merkt also, dass der Gebrauch ei
numerischen Taschenrechners auf3erst nitzlic
die Beantwortung der Frage sein kann

n

i® ORWIEGENDER BEREICH
efahlen

bend beherrschen, und von einer in

N

VORWIEGENDE FERTIGKEIT
Verschiedene Darstellungsformen keni
die
andere Ubergehen konnerfmuindlich,
schriftlich, symbolisch, grafisch,)..

%UE RAHMENRICHTLINIEN
le Techniken und Rechenvorgange
Arithmetik und der Algebra

der

25



anwenden

D30. Das Viereck A’B’C’D’ erhiilt man durch eine Umwandlung des Vierecks ABCD.
E
J <]

Um was fiir eine Umwandlung handelt es sich?

A.  Translation
Symmetrie um die y Achse

Symmetrie um die x Achse

goooao

D. Rotation um den Nullpunkt

Um die Frage beantworten zu kbnnen, muss
die Bedeutung der zentralen Symmetrie und
Achsensymmetrie kennen.

Richtige Antwort C
Man merkt sofort, dass sich die Eckpunkte

M#®RWIEGENDER BEREICH
delpene und Raum

VORWIEGENDE FERTIGKEIT

Vielecke an der x-Achse symmetrisclobjekte, Eigenschaften, Strukturen.

Ubereinstimmen.

NEUE RAHMENRICHTLINIEN

Verhaltnisse zu erkennen sind.

Die spezifischen Inhalte der Mathemat
dieennen und beherrschemgthematische

ik

%

Geometrische Figuren vergleichen und
analysieren, wobei Invarianten u

nd
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